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WS2A_02 Fizyka

Kod przedmiotu:
WS2A 02

Nazwa przedmiotu:
Fizyka

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
WBMIiP, Zaktad Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu:
dr Roman Rumianowskias

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Podstawowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 20-30

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy z fizyki drgan uktadéw mechanicznych, elektrycznych i atomowych oraz ruchu
falowego w os$rodkach sprezystych. Potrafi opisa¢ analitycznie i rozwigza¢ réwnania ruchu dla uktadow
drgajacych prostych, ttumionych i wymuszonych. Umie obliczy¢ czestosci drgan wiasnych uktadow
drgajacych. Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowa drgajacego ukladu np. w programie
MATHCAD lub Matlab. Umie opisa¢ analitycznie rozchodzenie fal w o$rodku sprezystym i obliczy¢
wielkosci charakteryzujace ten ruch. Potrafi opisa¢ analitycznie interferencje i dyfrakcje fal.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: 30h
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU: Sily zalezne od polozenia, predkosci i czasu. Ruch
z uwzglednieniem oporéow. W2 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU: Réwnanie Lagrange'a
i rownanie Newtona. Symulacja komputerowa ruchéw — przykltady analizy numerycznej.
W3 - DRGANIA HARMONICZNE: Oscylator mechaniczny, elektryczny, atomowy i jadrowy.
Rownanie drgan. Wielkosci charakteryzujace ruch drgajacy. W4 - DRGANIA HARMONICZNE:
Oscylator mechaniczny i drgajacy obwod elektryczny. Drgania czasteczki dwuatomowej. Symulacja
komputerowa drgan uktadow ztozonych. W5 - SKEADANIE DRGAN: Drgania wspétliniowe spdjne.
Drgania wzajemnie prostopadte. W6 - SKEADANIE DRGAN: Przyklady skiadania drgan o réznych
amplitudach i fazach poczatkowych. Figury Lissajous. W7 - DRGANIA TLUMIONE - GASNACE:
Rownanie ruchu harmonicznego thumionego. Stabe tlumienie. Logarytmiczny dekrement tlumienia.
W8 - DRGANIA TLUMIONE - GASNACE: Silne i bardzo silne tlumienie. Ttumienie krytyczne.
Symulacja komputerowa drgajacych uktadow ttumionych - analiza numeryczna. W9 - DRGANIA
WYMUSZONE: Réwnanie drgan. Stany ustalone. Stabe ttumienie. W10 - DRGANIA WY MUSZONE:
Rezonans. Krzywa rezonansowa. Symulacja komputerowa drgan wymuszonych - analiza numeryczna.
W11 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH: Klasyfikacja fal. Fale mechaniczne. Fale
dzwickowe. W12 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH: Réwnanie fali. Predko$é fazowa
i grupowa. Fale biegnace i stojace. Echo i pogtos. W13 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH:
Interferencja fal, dudnienie. Dyspersja fal. W14 - FALE TLUMIONE: Rownanie fali ttumionej. Fale
dzwigkowe tlumione. W15 - FALE TLUMIONE: Ultra i infradzwigki. Zjawisko Dopplera. Fale
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mechaniczne i elektromagnetyczne. C1 - Rozwigzywanie dynamicznego rown. ruchu dla sit zaleznych
od potozenia. C2 - Rozwigzywanie dynamicznego ruchu dla sit zaleznych od predkosci. C3 - Symulacja
komputerowa ruchu z uwzglednieniem sit oporu. C4 - Analiza matematyczna mechanicznych uktadow
drgajacych prostych. C5 - Obliczanie charakterystyk prostych uktadow drgajacych. C6 - Sktadanie
drgan o roznych fazach i amplitudach. Symulacja komputerowa. C7 - Analiza matematyczna
mechanicznych uktadow drgajacych ttumionych. C8 - Rozwigzywanie rownan dla uktadow ttumionych
c.d. C9 - Symulacja numeryczna ukladu drgajacego tlumionego (MATHCAD). C10 - Analiza
matematyczna uktadow drgajacych z sita wymuszajacg. C11 - Analiza uktadéw tlumionych z sitg
wymuszajacg. Krzywa rezonansowa. C12 - Symulacja drgan wymuszonych w programie MATHCAD.
C13 - Analiza matematyczna interferencji fal podtuznych i poprzecznych. C14 - Interferencja fal
w dwoch wymiarach. Fale dzwickowe w plaszczyznie XY.

Metody oceny:

Jedno kolokwium w semestrze na ¢wiczeniach za 40 pkt. Ocena z ¢wiczen: 0-19 pkt — 2,0;
20-23 pkt — 3.0; 24-26 pkt — 3,5; 27-30 pkt - 4,0;31-35 pkt — 4,5; 36-40 pkt — 5,0.
Egzamin z wyktadu za 60 pkt. Ocena z wyktadu: 0-29 pkt — 2,0; 30-34 pkt — 3,0; 35-40 pkt — 3,5;
41-49 pkt — 4,0; 50-55 pkt — 4,5, 56-60 pkt — 5,0. Lacznie w pierwszym semestrze student moze zdoby¢
100 pkt. Koncowa ocena z zaliczenia jest okreslana wedtug kryterium: 50-60 pkt — 3.0; 61-70 pkt — 3.5;
71-80 pkt — 4.0; 81-90 pkt — 4.5; 91-100 pkt —5.0.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
tak

Literatura:

1. Resnick R., Halliday D., Walker J.: Podstawy Fizyki t.1 -5, PWN, Warszawa 2005. 2. Walker J.:
Podstawy Fizyki. Zbior zadan. PWN, Warszawa 2005. 3. Orear J.: Fizyka. T 11 II, WNT, Warszawa
1998.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:

Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do egzaminu - 10, razem - 30; Cwiczenia: rachunkowe, liczba godzin wedtug planu
studiow - 30, przygotowanie do zajec - 15, przygotowanie do kolokwiow - 15, razem - 60. Razem - 90

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,8

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe
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Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalno$ci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W01_02:

Ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zasad dynamiki. Umie zastosowac¢ i rozwiaza¢ dynamiczne
réwnanie ruchu do opisu prostego uktadu drgajacego. Potrafi rozwigzac¢ i zinterpretowac rozwigzanie
réwnan ruchu dla uktadow ttumionych.

Weryfikacja:
Pisemny egzamin testowy; Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_W01_02: Ma poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatéw fizyki przydatng do
formulowania i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem,
uzytkowaniem i eksploatacja oraz badaniami konstrukcji i systeméw mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U09_01:
Umie numerycznie za pomoca symulacji komputerowej modelowa¢ uklady drgajace z uwzglednieniem
Oporow.

Weryfikacja:
Pisemny egzamin testowy; Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U09 _01: Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do
formutowania i rozwiazywania zadan zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem, wytwarzaniem
i badaniami elementow i systemoéw mechanicznych.

Efekt U18 02:
Potrafi opisa¢ matematycznie fale biegnace i stojace, podtuzne i poprzeczne w osrodkach sprezystych.

Weryfikacja:
Pisemny egzamin testowy; Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U18 02: Potrafi, stosujagc metody symulacji komputerowej Iub modyfikujac koncepcyjnie
standardowe metody, rozwigzywac zlozone typowe i nietypowe zadania inzynierskie z zakresu
modelowania systemow mechanicznych lub zadania zawierajace komponent badawczy.
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WS2A 05/04 Automotive fuels
Name of course:

Automotive fuels

Version of course:

2022/2023

A. Place of course in study system

Level of education:

Second cycle programme

Form and mode of study:

Full-time degree programme

Profile of study:

General academic profile

Specialisation:

Place of providing of course:

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry
Place of carrying out of course:

FCEMP, Institute of Mechanical Engineering
Coordinator of course:

Marzena Majzner, PhD

B. General characteristics of course
Block of courses:

Basic

Group of courses:

Common for faculty

Type of course:

Elective

Language of course:

English

Nominal semester:

2

Time of completion in academic year:
Summer semester

Preliminary requirements:

Limit of students:

Lecture: min. 15

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course:

The aim of the course is to obtain knowledge and skills in the field of: classification of automotive fuels,
quality requirements for automotive fuels, the influence of chemical and physical properties of
automotive fuels on their operational properties, the influence of chemical and physical properties of
automotive fuels on their application capabilities, the selection of analytical methods used for testing
physical and chemical properties of automotive fuels and changes of automotive fuel properties under
distribution and operation conditions.
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Learning outcomes:

See Table

Form of classes and weekly number of taught hours:

Lecture 15h

Tutorial Oh

Laboratory Oh

Project Oh

Computer classes Oh

Contents of course:

L1 - Types of automotive fuels, representatives of particular automotive fuel types; L2 — L4 — Quality
requirements for automotive fuels; L5 — L7 — Influence of chemical and physical properties of
automotive fuels on their operation properties; L8 — L10 — Influence of chemical and physical properties
of automotive fuels on their application capabilities; L11 — L12 — Selection of analytical methods for
testing physical and chemical properties of automotive fuels; L13 — L14 — Changes of automotive fuel
properties under distribution and operation conditions.

Methods of evaluation:

The course completion conditions are as follows: a student has to score min. 18 points of max. 35 points
on a test, a student can obtain additional 5 points for her/his excellent attitude during classes. A student
gets the following grades depending on the total point score: < 18 points — 2.0;
18 points — 22 points — 3.0; 23 points — 27 points — 3.5; 28 points — 32 points — 4.0; 33 points — 36 points
— 4.5; 37 points — 40 points — 5.0. The grade of 2.0 is equivalent to non-completion of the course by
a student.

Methods of verification of learning outcomes:

See Table

Exam:

No

Literature:

1. Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikow o zaptonie iskrowym, Wydawnictwo Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 2005; 2. Baczewski K., Kaldonski T.:. Paliwa do silnikow o zaplonie
samoczynnym, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2008; 3. Zwierzycki W.: Oleje,
paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu, Rafineria Nafty GLIMAR SA, Wydawnictwo i Zaktad
Poligrafii Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2001; 4. Podnialo A.: Paliwa, oleje i smary
w ekologicznej eksploatacji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002; 5. Surygata J.:
Vademecum rafinera: ropa naftowa: wlasciwos$ci, przetwarzanie, produkty, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2006; 6. Mustovic F.: Autogas Propulsion Systems for Motor Vehicles:
A Handbook on an Economical, Environmentally Acceptable and Safe Alternative Fuel, IBC
Engineering and Publishing, Sarajevo 2011; 7. Song C., Hsu C. S., Mochida I.: Chemistry of Diesel
Fuels, Taylor & Francis, New York 2000; 8. Totten G. E., Westbrook S. R., Shah R. J.: Fuels and
Lubricants Handbook: Technology, Properties, Performance, and Testing, ASTM International, Glen
Burnie 2003; 9. Nadkarni R. A.: Guide to ASTM Test Methods for the Analysis of Petroleum Products
and Lubricants, ASTM International, West Conshohocken 2000; 10. Elvers B.: Handbook of Fuels:
Energy Sources for Transportation, WILEYVCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2008

D. Student workload

Number of ECTS credits:

1

Number of student work hours to achieve learning outcomes:

Lecture: number of taught hours according to study plan — 15, preparation to classes and test — 10; In
total — 25h
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Number of ECTS credits on classes with direct participation of academic teacher:
Lecture: 15h = 0,6 ECTS

Number of ECTS credits which student obtains on practical classes:

0 ECTS

E. Additional information

Notes:

The study programme developed on the basis of a curriculum modified within the framework of NERW
task no. 8.

Table. Learning outcomes

General academic profile - skills

Code of learning outcome: UO1

Can obtain information from literature, databases and other properly selected sources, also in a foreign
language in the field of types of automotive fuels, quality requirements for automotive fuels, influence
of chemical and physical properties of automotive fuels on their operation properties, influence of
chemical and physical properties of automotive fuels on their application capabilities, selection of
analytical methods for testing physical and chemical properties of automotive fuels, changes of
automotive fuel properties under distribution and operation conditions; is able to integrate the
information obtained, interpret and critically evaluate it, as well as draw conclusions and formulate and
justify opinions.

Verification:

Participation in the discussion; test

Field of study related learning outcome:

M2A_UO01_01: Can obtain information from literature, databases and other sources, including foreign
languages; is able to integrate the information obtained, interpret it and critically evaluate it, as well as
draw conclusions and clearly and legibly formulate and comprehensively justify opinions.

General academic profile - social competences

Code of learning outcome: K01

Understands the need for continuous learning in the area of types of automotive fuels developed and
available on the market. Understands the need for continuous learning in the area of automotive fuels
quality and their application areas.

Verification:

Participation in the discussion; test

Field of study related learning outcome:

M2A_KO01 01: Understands the need for continuous further education (second- and third-cycle
programmes, postgraduate programmes, courses, training) in order to update knowledge in the field of
mechanics and mechanical engineering and interdisciplinary knowledge, as well as to improve
professional, personal and social competences. Is aware of the need to broaden economic and social
knowledge, develop interpersonal skills and adapt to changing conditions.
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WS2A 05/05 Natural organic compounds
Name of course:

Natural organic compounds

Version of course:

2022/2023

A. Place of course in study system

Level of education:

Second cycle programme

Form and mode of study:

Full-time degree programme

Profile of study:

General academic profile

Specialisation:

Place of providing of course:

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry
Place of carrying out of course:

FCEMP, Institute of Mechanical Engineering
Coordinator of course:

Sabina Wilkanowicz, PhD

B. General characteristics of course
Block of courses:

Basic

Group of courses:

Common for faculty

Type of course:

Elective

Language of course:

English

Nominal semester:

2

Time of completion in academic year:
Summer semester

Preliminary requirements:

Limit of students:

Lecture: min. 15

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course:

The aim of the course is to obtain knowledge, skills and social competences in the field of naturally
occurring organic compounds, which will result in broadening the awareness of organic chemistry
related to the surrounding environment and man himself.

Learning outcomes:

See Table

Form of classes and weekly number of taught hours:
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Lecture 15h

Tutorial Oh

Laboratory Oh

Project Oh

Computer classes Oh

Contents of course:

L-1. Aminoacids - characteristics, properties, synthesis. L-2. Peptides - characteristics, synthesis,
description of selected active peptides L-3. Proteins - composition, structure, synthesis, characteristics
of selected peptides L-4. Saccharides - characteristics of naturally occurring sugars L-5.
Lipids - classification, synthesis, characterization L-6. Alkaloids - role, biosynthesis, characterization of
selected compounds L-7. Steroids - characterization and description of selected steroids L-8. Nucleic
acids - characterisaction, synthesis, biological importance L-9. Polyphenols - characteristic of most
important naturally occurring chemicals L-10-11. Animal and plant hormones - characteristics of
selected compounds L-12. Terpenoids — characterization and analysis of selected compounds L-13-14
Signalling organic compounds - characterization and description of most important groups of sygnalling
compounds.

Methods of evaluation:

The condition for passing the course is to obtain a positive grade in the final test.

Methods of verification of learning outcomes:

See Table

Exam:

No

Literature:

1. S. Bhat, Chemistry of natural compounds. (2013) Narosa Publishing House 2. O. Agarwal, Organic
chemistry natural products. (2015) Goel Publishing House 3.G. Gribble, Naturally occurring
organohalogen compounds - A comprehensive update. (2009) Springer 4. A. Kotodziejczyk, Naturalne
zwiazki organiczne. (2013) PWN 5. S. Rose, S. Bullock, Chemia zycia. (1993) WNT

D. Student workload

Number of ECTS credits:

1

Number of student work hours to achieve learning outcomes:

Lecture: number of taught hours according to study plan — 15h, Students individual work: reading key
literature — 5h; preparation to test — 5h; In total — 25h

Number of ECTS credits on classes with direct participation of academic teacher:

Lecture: 15h =0,6 ECTS

Number of ECTS credits which student obtains on practical classes:

0 ECTS

E. Additional information

Notes:

The study programme developed on the basis of a curriculum modified within the framework of NERW
task no. 8.

Table. Learning outcomes

General academic profile — skills
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Code of outcome: U01 01

Can obtain information from literature, databases and other properly selected sources, also in a foreign
language in the field of natural organic compounds; is able to integrate the information obtained,
interpret and critically evaluate it, as well as draw conclusions and formulate and justify opinions.
Verification:

Test.

Field of study related learning outcomes:

M2A_UO01_01: Can obtain information from literature, databases and other sources, including foreign
languages; is able to integrate the information obtained, interpret it and critically evaluate it, as well as
draw conclusions and clearly and legibly formulate and comprehensively justify opinions.

Code of outcome: U06_01

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic compounds.

Verification:

Test.

Field of study related learning outcomes:

M2A _U06_01: Speaks English at a level consistent with the requirements specified for level B2+ of the
Common European Framework of Reference for Languages, in the field of general and technical issues
(including specialty), and in particular reads comprehension documents and other technical studies.

General academic profile - social competences

Code of outcome: K01_01

Understands the need for continuous learning in the area of natural organic compounds.

Verification:

Participation in the discussion.

Field of study related learning outcomes:

M2A K01 01]: Understands the need for continuous further education (second- and third-cycle studies,
postgraduate studies, courses, training) in order to update knowledge in the field of mechanics and
mechanical engineering and interdisciplinary knowledge, as well as to improve professional, personal
and social competences. Is aware of the need to broaden economic and social knowledge, develop
interpersonal skills and adapt to changing conditions.
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MS2A 02 Projektowanie systeméw mechatronicznych
Kod przedmiotu:
MS2A_02

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie systemow mechatronicznych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mariusz Szreder

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowiagzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, Projekt: 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z zakresu
podstawowych zagadnien dotyczacych projektowania systeméw mechatronicznych dla potrzeb
automatyzacji maszyn, urzadzen i obiektéw technicznych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

W1. - Systemy mechaniczne i uktady sterowania elektrycznego. W2- Systemy i uktady sterowania
pneumatycznego i elektropneumatycznego. Systemy 1 uktady sterowania hydraulicznego
i elektrohydraulicznego. W3-Sterowniki programowalne, oprogramowanie, systemy informatyczne,
W4- Sensoryka. W5-Maszyny manipulacyjne. W6-Technika regulacji, uktady komunikacyjne.
W?7- Projektowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych. W8-Montaz urzadzen i systemow
mechatronicznych. W10- Uruchamianie systemow i urzadzen mechatronicznych. W10- Eksploatacja
urzadzen i Systemow mechatronicznych.

P1- Zaprojektowanie systeméw mechanicznych i elektrycznych. P2- Zaprojektowanie systemow
hydraulicznych i pneumatycznych. P3- Dobodr sensorow. P4- Dobor sterownika i systemu
informatycznego wraz z oprogramowaniem. P5-Potaczenie poszczegdlnych systemow i podsystemow.
P6-Problematyka zwigzana z uruchomieniem poszczegélnych systemow, podsystemoéw i catego
urzadzenia. P7- Opracowanie dokumentacji. P8-Prezentacja projektu.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia obejmujacego
sprawdzenie wiedzy z zagadnien omawianych podczas wyktadu w tym rowniez wiedzy nabytej
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury i innych zrédet. Warunkiem
zaliczenia cze$ci projektowej przedmiotu jest oddanie kompletnego projektu i uzyskanie pozytywnej
oceny . Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng oceny z wyktadu i projektu.
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Karnopp D.C., Morgolis D.L., Rosenberg R.C.: System Dynamics: Modeling and Symulation of
Mechatronics Systems 4-th edition, John Wiley, New York 2006. 2. Koscielny W.J., Mednos W.,
Szacitto - Kossowski J., Wasilewicz P.: Urzadzenia i systemy mechatroniczne; REA, Warszawa 20009.
3. Schmidt D., Bauman A. i inni: Mechatronika, REA, Warszawa 2009.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, przygotowanie do kolokwium - 15 razem: 30,
Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30, wykonanie projektu: 20 razem - 50. RAZEM: 80;

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,8

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_02:
Zna 1 potrafi scharakteryzowa¢  zaawansowane elementy i uklady sensoryki i elektroniki
wykorzystywane w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO03_02: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie przyrzadow
1 urzadzen diagnostycznych oraz wybranych metod pomiardw i analizy sygnatéw diagnostycznych.
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Efekt W03_03:
Zna, potrafi scharakteryzowa¢ potrzeby w zakresie mechatroniki dla konkretnych urzadzen i konstrukcji
oraz zna metody, ktore nalezy zastosowac do projektowania systeméw mechatronicznych.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO03_03: Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng zwigzang
z modelowaniem systemow mechanicznych, w tym zna podstawowe metody 1 narzedzia
wykorzystywane w modelowaniu systeméw. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg
0g6lng zwigzang z mechatronizacja systemow mechanicznych.

Efekt WO05_01:

Zna tendencje rozwojowe w zakresie elementow i uktadow mechatronicznych w szczegdlnosci
elektroniki, sensoryki, informatyki, pneumatyki, hydrauliki i mechaniki.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO05_0: Zna tendencje rozwojowe w zakresie nowych technik wytwarzania i nowoczesnych
materiatlow konstrukcyjnych. Ma wiedz¢ dotyczaca nowoczesnych systemow pomiarowo-sterujacych
i systemow mechatronicznych.

Efekt WO07_01:
Potrafi zastosowaé wiedzg, umiejetnosci i narzedzia informatyczne do projektowania urzadzen
mechatronicznych. Potrafi zaprojektowac systemy i podsystemy mechatroniczne.

Weryfikacja:
Projekt.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:
M2A_WO07_01: Zna narzedzia informatyczne i metodyke projektowania ztozonych obiektow
mechanicznych i systemoéw mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U03_01:

Potrafi przygotowa¢ prezentacje, artykul, sprawozdanie dotyczace systemow mechatronicznych
z uzyciem technik klasycznych i komputerowych. Zna stownictwo techniczne stosowane w branzy,
potrafi porozumiec¢ si¢ ze specjalistami branzowymi.

Weryfikacja:

Projekt.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO03 _01: Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajace wyniki wiasnych prac o charakterze projektowym lub
badawczym.

Efekt U05_02:
Zna nowe tendencje w rozwoju poszczegolnych dziedzin mechatroniki, potrafi zdobywaé¢ wiedzg w tym
zakresie, poszukiwac literatury.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_UO05_02: Potrafi okresli¢ kierunki i zakres procesu samoksztatcenia i zrealizowaé go w stopniu
niezbednym do wykonania zadania projektowego lub badawczego.

Efekt U08_02:

Potrafi zebra¢ informacje dotyczace rozwoju poszczegolnych systemow mechatroniki i badan w tym
zakresie. Potrafi interpretowac pozyskang wiedze i informacje¢ oraz wyciaga¢ wnioski.

Weryfikacja:
Projekt.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_U08_02: Potrafi opracowa¢ pozyskane z roznych zrodet dane dotyczace badan systemow
mechanicznych oraz zinterpretowa¢ ich wyniki i wyciaggna¢ wnioski.

Efekt U10_01:
Potrafi wykorzystac i zintegrowac¢ wiedz¢ w zakresie: mechaniki, pneumatyki, hydrauliki, informatyki,
elektroniki do projektowania systemow i podsystemoéw mechatronicznych.

Weryfikacja:
Projekt.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U10_01: Potrafi przy formutlowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem
i projektowaniem elementéw i systemOw mechanicznych oraz projektowaniem procesow ich
wytwarzania integrowa¢ wiedz¢ z dziedziny mechaniki, mechatroniki, inzynierii materiatlowe;j,
automatyki i elektrotechniki oraz zarzadzania i inzynierii produkcji oraz innych dyscyplin, stosujac
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych.

Efekt U15_01:
Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych maszyn z punktu widzenia mozliwosci
ich mechatronizacji.

Weryfikacja:

Zaliczenie.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A _U15 01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy konstrukcji i sposobu funkcjonowania istniejgcych
maszyn, urzadzen i systemoéw mechanicznych oraz technologii i proceséw przemystowych oraz
dokonac¢ ich oceny ze wzgledu na kryteria techniczne, ekonomiczne i uzytkowe.

Efekt U18_01:

Potrafi oceni¢, wybraé i zastosowaé rozwigzania dotyczace systemow mechatronicznych optymalne dla
konkretnego urzadzenia i jego zastosowania.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U18_01: Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzgdzia do
sformutowania problemu i rozwigzywania zadania inzynierskiego o charakterze projektowym lub
badawczym z zakresu przebiegu procesow lub konstrukcji maszyn, urzadzen mechanicznych..

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K06_01:
Potrafi inicjowa¢ i prowadzi¢ dziatania zmierzajace do poprawy parametrow projektowanych
i wytwarzanych urzadzen poprzez zastosowanie elementoéw mechatroniki.

Weryfikacja:
Zaliczenie.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_KO06_01: Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i kreatywny oraz inicjowac dziatania
w sferze doskonalenia rozwigzan technicznych i organizacyjnych.

Efekt KO7_01:

Potrafi przekaza¢ wiedze z zakresu mechatroniki oraz poszczegélnych systeméw i podsystemow
mechatronicznych w popularny i przystepny sposéb z wykorzystaniem materiatdéw pogladowych,
prezentacji komputerowych, rysunkow.

Weryfikacja:
Projekt.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_KO07_01: Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ z zakresu inzynierii mechaniczne;j
i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-mechanika. Podejmuje starania, aby przekazac¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy i uzasadnia¢ rézne punkty widzenia.
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MS2A 03 Metody numeryczne w inzynierii mechanicznej

Kod przedmiotu:
MS2A_03

Nazwa przedmiotu:
Metody numeryczne w inzynierii mechanicznej

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujaca:

Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Krzysztof Wotosz

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:

Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Zaznajomienie studentow z wiedza w zakresie podstaw teorii metody objetosci skonczonej i metody
elementu skonczonego. Wyrobienie umiejetno$ci modelowego odwzorowania obiektow i zjawisk oraz
odwzorowania modelu za pomocg siatki obliczeniowej. Nabycie umiej¢tnosci przez studentéw do
krytycznej analizy wynikow z analizy metodami numerycznymi.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1. Rachunek tensorowy: podstawowe pojecia pola wektorowego i tensorowego. W2. Gradient,
dywergencja: podstawowe operacja na wektorach i tensorach. W3. Zasada zachowania masy w ujgciu
tensorowym. W4, Zasada zachowania pedu w ujeciu tensorowym. W5. Zasada zachowania energii
w ujeciu tensorowym. W6. Procedury dyskretyzacji obszarow i zjawisk ciggtych. W7. Metoda Objetosci
skoniczonej. W8. Metoda Elementu Skonczonego.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium oraz
przedstawienie wybranego procesu modelowania matematycznego w formie seminaryjnej.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. A. Jaworski, Metoda Elementéw Skonczonych w wytrzymatosci konstrukcji. 2.0.C. Zienkiewicz,
Metoda Elemetnéw Skonczonych. 3.Fertziger Peric, Computational Methods for fuild dynamics.

4. Moukalled, L. Mangani and M. Darwish The Finite Volume Method in Computational Fluid
Dynamics.
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Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
przygotowanie do zaliczenia - 10, razem - 30

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W01_01:
Ma poglebiong wiedze w zakresie modelowania matematycznego do rozwigzywania zadan
inzynierskich w inzynierii mechaniczne;.

Weryfikacja:

Prezentacja.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_W01_01: Ma poszerzona i poglebiona wiedzg w zakresie niektorych dzialéw matematyki
niezbedne do formutowania, opisu, analizy i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn.

Efekt W01_02:
Ma pogtebiong wiedze w zakresie formutowania ztozonych zadan inzynierskich wykorzystujac metody
numeryczne.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO01_02: Ma poszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie niektorych dziatow fizyki przydatng do
formulowania 1 rozwigzywania zlozonych zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem,
uzytkowaniem i eksploatacjg oraz badaniami konstrukcji i systeméw mechanicznych.
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MS2A _03_P Metody numeryczne w inzynierii mechanicznej - projekt

Kod przedmiotu:
MS2A 03 _P

Nazwa przedmiotu:
Metody numeryczne w inzynierii mechanicznej - projekt

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Krzysztof Wotosz

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:

Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Projekt: 10-15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest praktyczne zastosowanie wiedzy z zakresu metod numerycznych poprzez
wykorzystanie modeli matematycznych oraz metod numerycznych. Nabycie umiejetnosci krytycznej
analizy wynikow poprzez oszacowanie btedéw obliczeniowych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

P1. Symulacja numeryczna odksztalcenia plastycznego w materiale jednorodnym przy pomocy metody
objetosci skonczonej. P2. Symulacja numeryczna zjawiska wymiany pedu i ciepta w kanale zamknigtym
przy uzyciu metody objetosci skonczone;.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej ze wszystkich zadan projektowych.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. A. Jaworski, Metoda Elementow Skonczonych w wytrzymatosci konstrukcji. 2.0.C. Zienkiewicz,
Metoda Elemetnow Skonczonych. 3.Fertziger Peric, Computational Methods for fuild dynamics.

4. Moukalled, L. Mangani and M. Darwish The Finite Volume Method in Computational Fluid
Dynamics.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10, wykonanie
projektow- 25, razem — 50

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0,6

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U18_01:
Potrafi krytycznie oceni¢ przydatno$¢ i wiarygodno$é uzyskanych wynikow symulacji numerycznych.

Weryfikacja:

Projekty.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

[M2A U18 01] Potrafi oceni¢ przydatnos¢, wybraé i wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia do
sformutowania problemu i rozwigzywania zadania inzynierskiego o charakterze projektowym lub
badawczym z zakresu przebiegu proceséw lub konstrukcji maszyn, urzadzen mechanicznych.

Efekt U18_02:
Potrafi przygotowa¢, zamodelowac i rozwigza¢ zadanie inzynierskie oraz uwzgledni¢ w nim aspekty
badawcze.

Weryfikacja:
Projekty.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U18 02: Potrafi, stosujagc metody symulacji komputerowej lub modyfikujac koncepcyjnie
standardowe metody, rozwiazywac zlozone typowe i nietypowe zadania inzynierskie z zakresu
modelowania system6éw mechanicznych lub zadania zawierajace komponent badawczy.
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MS2A _04 Wybrane zagadnienia CAX
Kod przedmiotu:
MS2A_04

Nazwa przedmiotu:
Wybrane zagadnienia CAX

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil ogdlnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:

Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:

z dnia 22 czerwca 2022 r.

Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
mgr inz. Krzysztof Obst

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:

Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, projekt 10-15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z studentow z problematyka zastosowan systemow CAx w procesie zarzgdzania
przedsigbiorstwem oraz przygotowanie studentéw do samodzielnego rozwiazywania problemdéw
inzynierskich z zakresu okreslonego programem nauczania przedmiotu.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

W1, W2, W3 - Migjsce systemow CAx w komputerowo wspomaganym zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
W4 - Charakterystyka systemow PPC. W5 - Charakterystyka systemow PPC. W6 - Zastosowanie
systemow CAD w procesie projektowania. W7 - Zastosowanie systeméw CAD w procesie
projektowania. W8,W9 - Zastosowanie systemow CAP/CAM w procesach planowania produkcji
i wytwarzania. W10, W11 - Funkcje i zastosowanie systemow PDM. W12 - Charakterystyka technik
rapid prototyping. W13 - Rola i miejsce baz danych w systemach CAx. W14, W15 - Problematyka
wdrazania systemow CAx w przedsigbiorstwie. P1 - projekt zadania z zastosowaniem metod
modelowania cyfrowego i obliczen MES, P2 - projekt zadania z zastosowaniem metod symulacji
cyfrowe;j.

Metody oceny:

Warunkiem wyktadu jest uzyskanie pozytywnych oceny z testu.. Ocena: 5,0 powyzej 90%, 4,5 80% do
90%, 4,0 70% do 80%, 3,5 60% do 70%, 3,0 50% do 60%, 2,0 ponizej 50%. Warunkiem zaliczenia jest
uzyskanie pozytywnej oceny z dwodch prac projektowych. Ocena koncowa wyznaczana
wg nastepujacego algorytmu: 0,5P1+0,5P2.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Literatura:

Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT; Wrdbel J., Technika
komputerowa dla mechanikow, OWPW; Branowski B., Zagadnienia konstruowania maszyn
z wykorzystaniem CAD, WPP; Rohatynski R., Miller D, Problemy metodologii i komputerowo
wspomaganego projektowania technicznego; Osinski Z., Wrobel J., Teoria konstrukcji, PWN; Osinski
Z., Wrdbel J., Wybrane metody komputerowo wspomaganego projektowania maszyn, PWN.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:

Wyktady: liczba godzin wedtlug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
przygotowanie do zaliczenia - 15, razem - 55; Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 30,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5, napisanie sprawozdania - 10, przygotowanie do zaliczenia - 10,
razem - 55; Razem - 110

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
2,4

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt WO03_04:

Ma uporzadkowang wiedze og6lng z zakresu technologii wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen
mechanicznych w odniesieniu do zastosowan systemow CAX.

Weryfikacja:
Test.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO03_04: Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie nowych technik wytwarzania stosowanych
w produkcji cze$ci maszyn i urzagdzen mechanicznych.

Efekt W07_01:
Zna podstawowe metody, techniki i narzgdzia projektowania i konstruowania elementow maszyn
i urzadzen mechanicznych z zastosowaniem systemow CAX.
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Weryfikacja:
Test.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO07_01: Zna narzedzia informatyczne i metodyke projektowania ztozonych obiektow
mechanicznych i systemé6w mechanicznych.

Efekt WO07_02:

Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzedzia w zakresie modelowania, badan i symulacji oraz
diagnostyki przydatne przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie budowy
i eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych. W zakresie zastosowan systemow komputerowych.

Weryfikacja:

Test.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_ WO07_02: Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzedzia w zakresie modelowania, badan

i symulacji oraz diagnostyki przydatne przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych.

Efekt W12_01:
Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem maszyn i urzadzen rolniczych lub aparatury
przemystowej z wykorzystaniem systeméw CAX.

Weryfikacja:
Test.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_W12_01: Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja
Maszyn i urzadzen oraz energetyka i sterowaniem procesami przemystowymi; zna typowe technologie
i techniki z zakresu pomiarow, wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz urzadzen
mechanicznych.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrdodet (réwniez obcojezycznych);
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
w sposoOb jasny i czytelny formulowac i uzasadnia¢ opinie w odniesieniu do zakresu zastosowan
systemow CAX.

Weryfikacja:

Projekty.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO1 01: Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zZrodet takze
obcojezycznych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz w sposéb jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢
opinie.

Efekt U02_01:
Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu technik komputerowych w srodowisku inzynierskim w procesie
projektowania z zastosowaniem CAX.

Weryfikacja:
Projekty.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_U02_01: Potrafi porozumiewac si¢ w jezyku polskim i angielskim przy uzyciu technik
klasycznych i komputerowych w srodowisku inzynierskim oraz w innych srodowiskach.

Efekt UO7_01:

Potrafi przy uzyciu technik i narzgdzi CAx obliczenia konstrukcyjne oraz opracowa¢ dokumentacjg
techniczng i rysunkows prostego i ztozonego obicktu lub systemu mechanicznego, a takze postuzy¢ si¢
technikami i1 narzgdziami informacyjno-komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wtasnego
opracowania technicznego.

Weryfikacja:
Projekty.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_UO07_01: Potrafi przy uzyciu technik i narzedzi informatycznych wykonaé obliczenia
konstrukcyjne oraz opracowac¢ dokumentacje¢ techniczng i rysunkowa prostego i ztozonego obiektu lub
systemu mechanicznego, a takze postuzy¢ sie technikami i narzedziami
informacyjno-komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wtasnego opracowania technicznego.

Efekt U09_01:
Potrafi wykorzysta¢ metody symulacji komputerowych do formutowania i rozwigzywania zadan
zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem, wytwarzaniem i badaniami elementow i systemow
mechanicznych.

Weryfikacja:
Projekty.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U09 01: Potrafi wykorzysta¢c metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do
formulowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem, wytwarzaniem
I badaniami elementow i systeméw mechanicznych.
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Efekt U11 01:
Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem elementow
i systemow mechanicznych, wykorzystujac odpowiednie narzgdzia symulacji cyfrowych.

Weryfikacja:

Projekty.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U11 01: Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem
elementow 1 systemow mechanicznych, wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Efekt U19 01:

Potrafi projektowac elementy, uktady i systemy mechaniczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i1 ekonomicznych, uzywajac do tego celu standardowych metod i1 narzedzi lub
przystosowujac istniejace ewentualnie opracowujac nowe metody projektowania oraz wykorzystujac
komputerowe narz¢dzia wspomagania projektowania.

Weryfikacja:
Projekty.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U19 01: Potrafi projektowac elementy, uklady i systemy mechaniczne, z uwzglednieniem
zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac do tego celu standardowych metod
i narzedzi lub przystosowujac istniejgce ewentualnie opracowujac nowe metody projektowania oraz
wykorzystujac komputerowe narzedzia wspomagania projektowania.

Profil ogélnoakademicki — kompetencje spoteczne

Efekt K01_01:

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy, szkolenia) w celu aktualizacji wiedzy z zakresu tendencji rozwojowych i zastosowan systemow
CAX.

Weryfikacja:
Test.
Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_KO01_01: Rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy, szkolenia) w celu aktualizacji wiedzy z zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz
wiedzy interdyscyplinarnej, a takze podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych oraz
spotecznych. Ma $wiadomo$¢ koniecznosci poszerzania wiedzy ekonomiczno-spotecznej, rozwijania
umiejetnosci interpersonalnych i adaptacji do zmieniajacych si¢ warunkow.

Efekt K04_01:
Ma $wiadomos$¢ tego, ze prawidtowa realizacja zadania indywidualnego i zespolowego wymaga
okreslenia zatozen, priorytetow i celow.
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Weryfikacja:
Projekty.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_KO04_01: Ma $wiadomos¢ tego, ze prawidtowa realizacja zadania indywidualnego i zespotowego
wymaga okreslenia zatozen, priorytetow i celow.
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MS2A 07 Logistyka
Kod przedmiotu:
MS2A_07

Nazwa przedmiotu:
Logistyka

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Systemoéw Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Cezary Wisniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowiazkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, projekt 10-15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu podstawowych pojeé
logistyki, rozwigzan technicznych i organizacyjnych logistyki przedsiebiorstwa, sposobéw ogdlnego
i ilosciowego charakteryzowania systemow logistycznych w przedsigbiorstwach, organizacji
zaopatrywania i dystrybucji.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 -Podstawowe pojecia (definicja logistyki wojskowej oraz logistyki w cywilnej dziatalno$ci
gospodarczej); W2 - Zarys rozwoju logistyki i jej zadania. System logistyczny przedsigbiorstwa,
koncepcja stuzby logistycznej; W3 - Logistyka zaopatrywania przedsigebiorstwa w niezbedne zasoby,
wybor dostawcow, zagadnienia optymalizacji wielkosci dostawy 1 wybor strategii  dostaw;
W4 - Logistyka w sferze wytwarzania wyrobow.; W5 - Logistyka dystrybucji wyrobow, problematyka
Mmagazynowania wyrobow oraz dostawiania ich do sieci sprzedazy.; W6 - Informatyczne narzegdzia
wspomagania prac logistycznych; W7 - Logistyka globalna, logistyka w Unii Europejskiegj
P1 - Uzycie metod badan operacyjnych i arkusza kalkulacyjnego w optymalizacji problemow
logistycznych; P2 - Zagadnienia transportowe; P3 - Minimalizacja pustych przebiegéw; P4 - Problemy
przydziatu; PS5 - Problem komiwojazera / Problematyka masowej obstugi - problemy Kkolejek;
P6 - Wybor optymalnej wielko$ci zakupu / Optymalizacja wielkosci partii produkcyjnej czesci.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnych ocen z 1 koncowego sprawdzianu
pisemnego lub 2 pisemnych krétkich sprawdzianéw wykonywanych w trakcie semestru, obejmujgcych
sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien omawianych podczas wyktadow, w tym réwniez wiedzy
nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury i innych Zrddet.
Zaliczenie czeSci wyktadowej odbywa si¢ nie pozniej niz na ostatnich zajgciach wyktadowych
w semestrze. Oceng zaliczeniowa jest srednig ocen ze sprawdziandow przeprowadzanych w semestrze
lub sprawdzianu koncowego. Istnieje mozliwos¢ poprawy/wyjasnien w formie odpowiedzi ustnej
w przypadku niejasnych odpowiedzi podczas kolokwium pisemnego (mozliwo$é korekty oceny
z kolokwium pisemnego). W trakcie semestru jest mozliwos¢ przystgpienia do kolokwium
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poprawkowego na takich samych zasadach jak podczas kolokwium zaliczeniowego. Szczegdlowe
zasady organizacji dla sprawdzianu zaliczeniowego i poprawkowego, zasady korzystania z materiatlow
pomocniczych oraz zasady oceny sg ustalane i podawane na poczatku zaje¢ dydaktycznych. Warunkiem
zaliczenia projektu jest uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu obejmujacego wykonanie 2 zadan
projektowych o charakterze podobnym do zadan rozwigzywanych na zajeciach. Sprawdzian polega na
rozwigzaniu zadania problemowego przy uzyciu komputera i arkusza kalkulacyjnego. Zaliczenie
z czesci projektowej odbywa si¢ nie pdzniej niz na ostatnich zajgciach w semestrze. Zaliczenie w postaci
sprawdzianu moze by¢ zastapione rozwigzaniem kilku zadan projektowych w domu i ,,0brong”
rozwigzan podczas zaliczenia, przy czym oceniana jest poprawnos$¢ modelu obliczeniowego,
poprawnos¢ rozwigzania i umiejetnos$¢ postugiwania si¢ narzedziami obliczeniowymi. Ocena koncowa
(zaliczeniowa) dla przedmiotu jest ocena taczna, wyznaczang na podstawie Sredniej arytmetycznej
pozytywnych ocen z zaliczenia czg¢$ci wykltadowej i projektowej. Szczegdtowe zasady organizacji dla
sprawdzianu zaliczeniowego i poprawkowego oraz zasady oceny sg ustalane i podawane na poczatku
zaje¢ dydaktycznych.

W sprawach nieuregulowanych w regulaminie przedmiotu, zastosowanie znajduja odpowiednie
przepisy Regulaminu Studiow w Politechnice Warszawskiej.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Abt S.: Zarzadzanie logistyczne przedsigbiorstwem, PWE, Warszawa 1998

2. Blaik P.: Logistyka, PWE, Warszawa 1999

3. Dwilinski L.: Wstep do logistyki, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998

4. Dwilinski L.: Zarys logistyki przedsiebiorstwa, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

5. Fijatkowski J.: Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wybrane zagadnienia, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2000

6. Gotembska E.: Kompendium wiedzy o logistyce, PWN, Warszawa 2006

7. Krawczyk S.: Metody iloSciowe w logistyce (przedsigbiorstwa), Wyd. C. H. Beck, Warszawa 2001
8. Kukuta K. (red.): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1993

9. Radzikowski W., Sarjusz-Wolski Z.: Metody optymalizacji decyzji logistycznych, Wyd. Torunska
Szkota Zarzadzania, Torun 1994

10. Radzikowski W.: Badania operacyjne w zarzadzaniu przedsigbiorstwem, Wyd. Torunska Szkota
Zarzadzania, Torun 1997

11. Sarjusz-Wolski Z.: Strategia zarzadzania zaopatrzeniem, PLACET, Warszawa 1998

12. Skowronek Cz., Sarjusz-Wolski Z.: Logistyka w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 1999

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:

Wyklady: liczba godzin wedlug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg - 3,
przygotowanie do zaliczenia - 7, razem - 25, Projekt: liczba godzin wedlug planu studiéw - 30,
RAZEM: 55 h
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Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,8

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
1

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W01_01:
Ma wiedz¢ z zakresu niektérych metod badan operacyjnych (programowanie liniowe, binarne,
catkowitoliczbowe) wykorzystywanych w optymalizacji probleméw decyzyjnych w logistyce.

Weryfikacja:
Sprawdzian z zadania projektowego.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_WO01_01: Ma poszerzong i poglebiong wiedze¢ w zakresie niektorych dzialdow matematyki
niezb¢dne do formutowania, opisu, analizy i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn.

Efekt W02_01:

Potrafi scharakteryzowaé zadania logistyki we wspotczesnym przedsigbiorstwie, wyttumaczy¢ jej
interdyscyplinarno$¢ 1 powigzania z dzialalno$cia produkcyjng w aspekcie organizacyjnym
i technicznym.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:
M2A_W02_01: Ma wiedz¢ z zakresu innych kierunkéw technicznych powiazanych z mechanika
i budowa maszyn.

Efekt W08_01:

Potrafi scharakteryzowac systemy zaopatrywania przedsigbiorstwa w zasoby niezbedne do wytwarzania
wyrobow i ich dystrybucji do sieci sprzedazy, a takze wspomaganie gospodarowania zasobami, ktorymi
przedsicbiorstwo dysponuje, przy uwzglednieniu wspélpracy z innymi firmami produkcyjnymi,
ustugowymi, handlowymi itp.

Weryfikacja:

Kolokwium.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A W08 01: Ma wiedzg z zakresu jakosci, niezawodno$ci, uzytkowania i eksploatacji obicktow
technicznych oraz innych dziedzin zwigzanych z dziatalno$cia inzynierska, niezb¢dna do rozumienia
spotecznych i ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera mechanika oraz ich uwzgledniania
na etapach projektowania, wytwarzania i eksploatacji systemow technicznych oraz w zakresie
zarzadzania funkcjami przedsigbiorstwa.

Efekt W09_01:
Potrafi scharakteryzowac systemy logistyczne w przedsigbiorstwach. Potrafi scharakteryzowa¢ funkcje
zarzadzania logistyka oraz zna wybrane metody optymalizacji w realizacji prac logistycznych.

Weryfikacja:
Kolokwium.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_W09 _01: Ma wiedzg niezbedna do zrozumienia i uwzgledniania w praktycznej dziatalno$ci
inzynierskiej zasad zarzadzania logistycznego; ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania jako$cia
i niezawodno$cig oraz zarzadzania i prowadzenia przedsiewzie¢ w sferze dziatalnosci gospodarczej.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_03:

Potrafi za pomoca arkusza kalkulacyjnego zaplanowac i przeprowadzi¢ analiz¢ symulacji problemow
logistycznych zwigzanych ze wspomaganiem produkcji (zaopatrzenie, magazynowanie, sterowanie
produkcja).

Weryfikacja:

Sprawdzian z zadania projektowego.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U08 _03: Potrafi zaplanowaé i1 przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemow mechanicznych w tym systemoéw wytworczych.

Efekt U09_01:
Potrafi zastosowac wiedzg z zakresu badan operacyjnych w optymalizacji probleméw logistycznych

Weryfikacja:
Sprawdzian z zadania projektowego.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U09 01: Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do
formulowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem, wytwarzaniem
I badaniami elementow i systeméw mechanicznych.
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Efekt U10_01:
Potrafi w aspekcie organizacji proceséw wytwarzania wyrobow uwzgledniaé wiedze logistyczng
w zakresie mig¢dzy innymi organizacji dostaw materialow do produkcji.

Weryfikacja:
Sprawdzian z zadania projektowego.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U10_01: Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem
i projektowaniem elementéw 1 systemOw mechanicznych oraz projektowaniem proceséw ich
wytwarzania integrowa¢ wiedz¢ z dziedziny mechaniki, mechatroniki, inzynierii materialowej,
automatyki i elektrotechniki oraz zarzadzania i inzynierii produkcji oraz innych dyscyplin, stosujac
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych.

Efekt U14_01:

Potrafi oszacowa¢ 1 =zoptymalizowa¢ koszty zwigzane z realizacja prac logistycznych
w przedsigbiorstwie produkcyjnym, w szczegolnosci koszty zwigzane z zaopatrzeniem i gospodarka
materialowg oraz wytwarzaniem wyrobow.

Weryfikacja:
Sprawdzian z zadania projektowego.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A _U14 01: Potrafi wstepnie oszacowaé koszty procesu realizacji przedsiewziecia zwigzanego
|z projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja maszyn i urzadzen mechanicznych lub innego
przedsiewzigcia wymagajacego wiedzy 1 umiejetnosci inzynierskich.
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MS2A_09 Nowe techniki wytwarzania
Kod przedmiotu:
MS2A_09

Nazwa przedmiotu:
Nowe techniki wytwarzania

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Robert Dzierzanowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:

Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, projekt 10-15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow wiedzy z obszaru nowoczesnej obrobki ubytkowej
1 przyrostowej, ksztaltowania postaci geometrycznej, a takze uzyskanie umiejetnosci stosowania
nowoczesnych technik wytwarzania w ksztattowaniu postaci, struktury i wtasnosci produktow oraz
wykorzystania narzedzi CAM.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Ewolucja systemoéw produkcyjnych, przeglad zaawansowanych technik wytwarzania stosowanych
w obrdébce ubytkowej.

W?2 - Obrobka skrawaniem z duzymi predko$ciami.

W3 - Obrobka skrawaniem materialow w stanie twardym.

W4 - Obrobka skrawaniem na sucho.

W5 - Tendencje rozwojowe obrobki $ciernej, obrobka bardzo doktadna.

W6 - Technologie erozyjne (elektroerozyjne, elektrochemiczne, technologie hybrydowe), celowos¢
stosowania, efekty.

W7 - Technologie laserowe.

W8 - Technologie wysokoci§nieniowego strumienia cieczy.

W9 - Techniki rapid protototyping i rapid tooling.

W10 - Mikroobrobka i nanoobrobka - stan wiedzy 1 zaawansowania przemyslowego.

W11 - Maszyny i urzgdzenia stosowane we wspolczesnych systemach produkcyjnych.

W12 - Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.

P1 - Projektowanie proceséw technologicznych dla OSN, dokumentacja technologiczna.

P2 - Obstuga systemu: tryby pracy, konfiguracja interfejsu, podstawy definicji (widokow,
potfabrykatow, uchwytow, itp.), wspotrzedne systemowe, definiowanie uktadéw wspotrzgdnych.

P3 - Podstawy rysowania, edycji i transformacji elementow w module CAD.

P4 - Modelowanie powierzchni i okreslanie zakreséw obrobki.

P5 - Wprowadzanie danych geometrycznych i przygotowanie detali do definiowania obrobki.

P6 - Projektowanie struktury operacji.

P7 - Wprowadzanie danych technologicznych.

P8 - Strategie obrobki profilowe;j.
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P9 - Strategie obrobki powierzchniowe;j.

P10 - Symulacja obrobki.

P11 - Postprocesory, generowanie i edycja kodu, komunikacja RS232.

P12 - Projekt procesu technologicznego czgsci typu ,,watek”, ,tuleja i tarcza” lub ,koto zgbate”
wykonywanej na obrabiarce CNC przy uzyciu ogélnodostepnego systemu CAD/CAM.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia czg¢éci wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego
referatu uwzgledniajacego w swej tresci tematyke przedmiotu. Referat obejmujacego sprawdzenie
wiedzy z zakresu tematyki przedmiotu. Warunkiem zaliczenia cz¢s$ci projektowej przedmiotu jest
uzyskanie pozytywnej oceny z zadania projektowego. Ocena za zadanie projektowe wystawiana jest na
podstawie projektu wykonanego indywidualnie i samodzielnie przez kazdego studenta oraz oceny
z odpowiedzi ustnej na pytania kontrolne zwigzane z tematem projektu. Student zobowigzany jest oddaé
projekt po zakonczeniu ostatnich zaj¢é z danego tematu, w terminie wskazanym przez prowadzacego.
Projekt powinien by¢ wykonany samodzielnie przez studenta, zgodnie z wytycznymi podanymi przez
prowadzacego zajecia, a w szczegOlnoSci napisany lub wydrukowany w sposob czytelny. Ocenie
podlegaja nastepujace elementy zadania projektowego: poprawnos$¢ merytoryczna i kompletnosé
obliczen, poprawno$¢ i czytelno$¢ dokumentacji rysunkowej, umiejetnos¢ opisu, analizy i wyciagania
wnioskoéw. Ocena koncowa (zaliczeniowa) dla przedmiotu jest oceng taczna, wyznaczang na podstawie
$redniej arytmetycznej pozytywnych ocen z zaliczenia czesci wyktadowej i projektowe;.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Oczo$ K. E.: Ksztaltowanie materiatow skoncentrowanymi strumieniami energii. Wyd. Uczelniane
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1988.

2. Pajak E.: Zaawansowane technologie wspotczesnych systemow produkcyjnych. Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2000.

3. Ruszaj A.: Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn i narzadzi. Instytut Obrobki
Skrawaniem, Krakoéw 2000.

4. Instrukcja obstugi wybranego systemu CAD/CAM.

5. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa 1995.

6. Taniguchi N.: Nanotechnology, Oxford University Press, 1996.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, razem - 30; Projektowanie: liczba godzin wedtug
planu studiéw - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5, opracowanie projektu - 25, razem - 60;
RAZEM - 90.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
24
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Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_04:
Ma wiedzg na temat nowoczesnych technik obrobki ubytkowej i przyrostowe;j.

Weryfikacja:
Referat.
Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO03_04: Ma uporzadkowana wiedze w zakresie nowych technik wytwarzania stosowanych
w produkcji cze$ci maszyn i urzadzen mechanicznych.

Efekt W05_01:
Ma wiedz¢ na temat tendencji rozwojowych w zakresie ksztattowania powierzchni. Zna kierunki
rozwoju technologii wytwarzania czesci maszyn i urzadzen.

Weryfikacja:
Referat.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_WO05_01: Zna tendencje rozwojowe w zakresie nowych technik wytwarzania i nowoczesnych
materiatlow konstrukcyjnych. Ma wiedzg dotyczaca nowoczesnych systemow pomiarowo-Sterujacych
i systemow mechatronicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U07_01:
Potrafi opracowa¢ projekt procesu technologicznego z wykorzystaniem systemu typu CAD/CAM.

Weryfikacja:
Projekt.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_UQ7_01: Potrafi przy uzyciu technik i narzedzi informatycznych wykonaé¢ obliczenia
konstrukcyjne oraz opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng i rysunkowa prostego i ztozonego obiektu lub
systemu mechanicznego, a takze postuzy¢ si¢ technikami i narzedziami informacyjno-
komunikacyjnymi do zapisu i prezentacji wlasnego opracowania technicznego.

Efekt U08_03:

Potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ komputerowa procesu obrobki z wykorzystaniem systemu typu CAM.
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Weryfikacja:

Projekt.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U08_03: Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemdw mechanicznych w tym systeméw wytworczych.

Efekt U19 01:

Potrafi okresli¢ czas obrobki.

Weryfikacja:
Projekt.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U19 01: Potrafi projektowac elementy, uktady i systemy mechaniczne, z uwzglednieniem
zadanych Kkryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac do tego celu standardowych metod
i narzedzi lub przystosowujac istniejace ewentualnie opracowujac nowe metody projektowania oraz
wykorzystujac komputerowe narzedzia wspomagania projektowania.
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MS2A_10 Przeptywy plynéw i mieszanin wielofazowych

Kod przedmiotu:
MS2A_10

Nazwa przedmiotu:
Przeptywy ptyndéw i mieszanin wielofazowych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Stawomir Alabrudzinski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest uzyskanie wiedzy na temat zagadnien przeptywowych mechaniki
ptynéw zwigzanych z urzadzeniami i aparatami oraz poznanie podstawowych poje¢, zjawisk i praw,
rzadzacych przeptywem mieszanin wielofazowych, a takze nabycie umiejetnosci stosowania tej wiedzy
w projektowaniu i uzytkowaniu tych urzadzen i aparatow mechanicznych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

1. Podstawowe definicje i wlasno$ci mieszanin dwufazowych. 2. Modelowanie i symulacja przeptywow
dwufazowych. 3. Wystepowanie i fizyka przeptywoéw dwufazowych. 4. Powierzchnia mi¢dzyfazowa.
5. Hydrodynamika przeplywu mieszanin dwufazowych. Opory przeptywu mieszanin dwufazowych.
6. Hydrodynamika przeptywu mieszanin dwufazowych. Udzial faz w przeptywie dwufazowym.
7. Hydrodynamika przeptywu mieszanin dwufazowych. Struktury przeptywu mieszaniny dwufazowej.
8. Rozpylanie cieczy, formowanie si¢ i ruch kropel. 9. Formowanie sie i przeptyw pecherzy. Kawitacja
w przewodach. 10. Ruch czastek statych w ptynie i transport w przewodach zamknigtych. 11. Metody
pomiaru w przeptywach jedno-i wielofazowych. 12. Jedno- i wielofazowe ptyny nienewtonowskie.
13. Przeptyw dwufazowy w skali makro i mikro. Podstawy fizyki nanocieczy.

Metody oceny:

Zaliczenie wyktadu: Dwa sprawdziany (pisemne lub z uzyciem systeméw informatycznych): w potowie
i przed koncem semestru (doktadne terminy be¢da podane na pierwszych zajeciach). Wszystkie
sprawdziany muszg by¢ zaliczone z wynikiem pozytywnym. Nadrzednym do regulaminu zaliczania
przedmiotu jest ,,Regulamin Studiow w Politechnice Warszawskiej”, z ktorym student ma obowiazek
by¢ zaznajomionym i w oparciu o ktory nalezy rozwigzywac wszystkie niejasnosci.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Literatura:

1. Dziubinski M., Prywer J., Mechanika ptynéw dwufazowych, WNT Warszawa 2010. 2. Matras Zb.,
Podstawy mechaniki ptynow i dynamiki przeptywow cieczy nienewtonowskich. Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej Krakéw 2006. 3. Dziubinski M., Hydrodynamika przeptywu mieszanin
dwufazowych ciecz-gaz. WPL LodZz 2005. 4. Orzechowski Z., Prywer J., Rozpylanie cieczy.
Wyd. 2, WNT Warszawa 1991. 5. Orzechowski Z., Przeptywy dwufazowe — jednowymiarowe ustalone
adiabatyczne. PWN Warszawa 1990. 6. Praca zbiorowa pod red. Dziubinski M., Rzyski E, Cwiczenia
laboratoryjne z inzynierii procesowej. WPL £6dz 2000. 7. Jankowski Zb., Kurpisz L., Obliczenia
hydrauliczne wymiennikoéw ciepta. WPW Warszawa 1981. 7. Skoczylas A., Hydrodynamika i wnikanie
ciepta w wymiennikach cienkowarstewkowych, waskoszczelinowych i skrobakowych. OW Politechniki
Wroctawskiej Wroctaw 2001.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedhug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 10,
przygotowanie do zaliczenia - 15, razem — 55.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Przedmiot ma charakter poznawczo-praktyczny, a treSci laboratoriow i wyktadu uzupelniajg si¢
wzajemnie, co umozliwia optymalne przyswojenie wiedzy i dialog ze studentami. Zajgcia zostaty
przygotowane i beda przeprowadzone z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych
(ICT). Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki przeplywow plynow i
mieszanin wielofazowych, niezbedna do zrozumienia sposobu funkcjonowania wielu istotnych
aparatoOw przemystowych.

Weryfikacja:

Ocena sprawdzianow zaliczeniowych lub konsultacji ze studentami.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A W03 01: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresic mechaniki
niezbedng do zrozumienia zasad funkcjonowania maszyn, urzadzen i innych obiektow mechanicznych.

Efekt W03_02:
Ma uporzadkowana wiedze m.in. w zakresie przeplywomierzy lub wybranych innych przyrzadow
i metod pomiarowych z dziedziny przeplywow ptynow i mieszanin wielofazowych.

Weryfikacja:
Ocena sprawdzian6w zaliczeniowych.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO03_02: Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedz¢ w zakresie przyrzadow
i urzadzen diagnostycznych oraz wybranych metod pomiaréw i analizy sygnatéw diagnostycznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu i innych zrodel, integrowaé uzyskane informacje
i dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz w sposob czytelny formutowaé
wypowiedz.

Weryfikacja:
Ocena sprawdzianow zaliczeniowych.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO01 01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet takze
obcojezycznych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.
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MS2A _10_L Przeplywy plynow i mieszanin wielofazowych - laboratorium
Kod przedmiotu:
MS2A_10_L

Nazwa przedmiotu:
Przeptywy ptyndéw i mieszanin wielofazowych - laboratorium

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Stawomir Alabrudzinski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentéw:
Laboratoria: 8 - 12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest uzyskanie wiedzy na temat zagadnien przeptywowych mechaniki
ptynow zwigzanych z urzadzeniami i aparatami oraz poznanie podstawowych poje¢, zjawisk i praw,
rzadzacych przeptywem mieszanin wielofazowych, a takze nabycie umiejg¢tnosci stosowania tej wiedzy
w projektowaniu i uzytkowaniu tych urzadzen i aparatéw mechanicznych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: 30h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z puli: 1 - Pomiary przeplywu cieczy z uzyciem wybranych
przeptywomierzy. 2 - Pomiar wlasnosci reologicznych ptynow nienewtonowskich. 3 - Wyznaczanie
opordéw przeptywu gazu przez kolumne z wypetnieniem. 4 - Pomiar koncentracji czastek statych za
pomoca zwezki mierniczej] w transporcie hydraulicznym. 5 - Badanie réwnomierno$ci rozpylania
cieczy. 6 - Przeptyw dwufazowy cieczy i gazu w przewodzie poziomym. 7 - Przeptyw dwufazowy
cieczy i gazu w przewodzie pionowym: wspotpragdowy w gore, przeciwpradowy, wspotpradowy w dot.
8 - Pomiar efektywnosci zbierania adhezyjnego z odbiorem nadwodnym. 9 - Pomiar efektywnosci
zbierania adhezyjnego z odbiorem podwodnym. 10 - Pomiar parametrow geometrycznych
i przeptywowych pecherzy gazu w cieczy. 11 - Wyznaczanie struktur przeptywu pecherzy w cieczy
w aparacie zbiornikowym. 12 - Wplyw podstawowych wlasnosci fizycznych mieszanin na opory
przeptywu. 13 - Kawitacja w przeplywie przez przewody zamknigte. 14. Badanie transportu
hydraulicznego z unoszeniem fazy statej. 15. Przeptyw pecherzy gazu w cieczy w przestrzeni
migdzyrurowej. 16. Przeptyw dwufazowy gazu i cieczy i opory przeptywu w przestrzeni miedzyrurowe;.
17 - Pomiary napigcia migdzyfazowego na granicy faz ciecz-gaz.

Metody oceny:

Laboratorium — krotki sprawdzian wiadomosci (pisemny, ustny lub z uzyciem systemow
informatycznych) w zakresie wiadomosci z odbywanego ¢wiczenia. Po ¢wiczeniu (lub na kolejnych
zajeciach) ztozenie i zaliczenie sprawozdania. Wszystkie sprawdziany i sprawozdania musza by¢
zaliczone. Co najmniej jeden termin poprawkowy bedzie ogloszony na pierwszych zajeciach. Sposob
oglaszania wynikdéw ustalany jest na pierwszych zaje¢ciach. Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng
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ze wszystkich ocen (punktacji) czastkowych z biezacej kontroli wynikdw nauczania. Wszystkie
sprawdziany muszg by¢ zaliczone z wynikiem pozytywnym. Warunki szczegdtowe zaliczenia zajgé
laboratoryjnych zawarte sa w ,,Regulaminie zaj¢¢ laboratoryjnych prowadzonych w Zakladzie
Aparatury Przemystowe;j”, ktory przekazywany jest studentom na pierwszych zajeciach lub dostgpny na
stronie przedmiotu.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Dziubinski M., Prywer J., Mechanika ptynow dwufazowych, WNT Warszawa 2010. 2. Matras Zb.,
Podstawy mechaniki ptynéw i dynamiki przeptywow cieczy nienewtonowskich. Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej Krakow 2006. 3. Dziubinski M., Hydrodynamika przeplywu mieszanin
dwufazowych ciecz-gaz. WPL Lodz 2005. 4. Orzechowski Z., Prywer J., Rozpylanie cieczy.
Wyd. 2, WNT Warszawa 1991. 5. Orzechowski Z., Przeptywy dwufazowe — jednowymiarowe ustalone
adiabatyczne. PWN Warszawa 1990. 6. Praca zbiorowa pod red. Dziubinski M., Rzyski E, Cwiczenia
laboratoryjne z inzynierii procesowej. WPL L6dz 2000. 7. Jankowski Zb., Kurpisz L., Obliczenia
hydrauliczne wymiennikow ciepta. WPW Warszawa 1981. 8. Skoczylas A., Hydrodynamika i wnikanie
ciepta w wymiennikach cienkowarstewkowych, waskoszczelinowych i skrobakowych. OW Politechniki
Wroctawskiej Wroctaw 2001.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Laboratoria: liczba godzin wedlug planu studiow - 30, zapoznanie ze wskazang literaturg - 5,
opracowanie wynikow - 10, napisanie sprawozdania - 5, przygotowanie do zaj¢é - 10, razem — 60.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:

1,2

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Przedmiot ma charakter poznawczo-praktyczny, a tresci laboratoridow i wykladu uzupetniajg sie
wzajemnie, co umozliwia optymalne przyswojenie wiedzy i dialog ze studentami. Zajecia zostaty
przygotowane i beda przeprowadzone z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych
(ICT). Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.
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Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W03_02:
Ma wiedze¢ m.in. w zakresie przeptywomierzy lub wybranych innych przyrzadow i metod pomiarowych
z dziedziny przeplywow ptyndw i mieszanin wielofazowych.

Weryfikacja:

Zaliczenie poprawnie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych wymagajacych uzywania przyrzadow
i znajomosci metod pomiarowych.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_W03_02: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie przyrzadow
i urzadzen diagnostycznych oraz wybranych metod pomiaréw i analizy sygnatéw diagnostycznych.

Efekt W04_03:

Ma wiedzg z zakresu przygotowania i przeprowadzania badan naukowych, przydatng do formutowania
problemow badawczych zwigzanych z eksploatacja wybranych urzadzen, w ktérych wystepuja
przeptywy ptynéw i mieszanin wielofazowych.

Weryfikacja:

Ocena wiadomosci i podejscia do problemu badawczego inicjowanego w ramach zaje¢ laboratoryjnych
lub zaliczenie sprawozdan.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
[M2A W04 03] Ma wiedzg z zakresu przygotowania i przeprowadzania badan naukowych, przydatng
do formutowania problemow badawczych w zakresie mechaniki i budowy maszyn.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnoSci

Efekt U01_01:

Potrafi integrowac uzyskane informacje i dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
w sposob czytelny formutowac wypowiedz.

Weryfikacja:
Zaliczenie sprawozdan, a w szczegdlnosci wnioskow koncowych z odbytego ¢wiczenia.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO01 01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zzrédet takze
obcojezycznych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.

Efekt U15_01:
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy konstrukcji i sposobu funkcjonowania wybranych urzadzen
I przyrzadow oraz dokona¢ ich oceny ze wzglgdu na kryteria techniczne, ekonomiczne lub uzytkowe.

Weryfikacja:
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Ocena poprawnosci wnioskowania i zapisu wnioskow w sprawozdaniu laboratoryjnym.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A _U15 01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy konstrukcji i sposobu funkcjonowania istniejacych
maszyn, urzadzen i systemow mechanicznych oraz technologii i procesow przemystowych oraz
dokonac¢ ich oceny ze wzgledu na kryteria techniczne, ekonomiczne i uzytkowe.

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO3_01:
Potrafi myslec i dziata¢ w zespole przy realizacji zadania inzynierskiego.

Weryfikacja:

Zaliczenie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych wymagajacych wspotpracy studentéw i konsultacji.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

[M2A KO3 01] Potrafi pracowa¢ zespotowo oraz rozumie zasady pracy zespotowej, roli i znaczenia
konsultacji przy realizacji zadan inzynierskich, jak rowniez rozumie konieczno$¢ ponoszenia
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
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MS2A 12 Modelowanie systeméw mechanicznych
Kod przedmiotu:
MS2A_12

Nazwa przedmiotu:
Modelowanie systemow mechanicznych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil ogblnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mariusz Sarniak

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, Laboratorium: 8-12

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy na temat metodyki budowy matematycznych modeli uktadow dynamicznych (w tym
takze mechatronicznych), ich walidacji i identyfikacji parametrycznej oraz z technikami ich symulacji
i optymalizacji parametycznej konstrukcji mechanicznych Student potrafi zbudowa¢ model, dokonac
doboru metod symulacji i dokona¢ wstepnej analizy wynikoéw jego symulacji numerycznej dla $rednio
ztozonych dyskretnych uktadow dynamicznych oraz zsyntetyzowac uktad mechatroniczny dla danego
modelu.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: 30h
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1-Modelowanie systeméw mechanicznych — pojecia podstawowe i terminologia. W2-Metodologia
i metodyka w aspekcie modelowania. W3-Systematyka modeli i modelowanie systemow.
W4-Podstawowe postacie modelu matematycznego: rownania rézniczkowe, rownania algebraiczne,
transmitancje i rownania stanu. W5-Istota rownowaznosci modeli — przyktady analogii dla modeli
mechanicznego i elektrycznego. ~ W6-Mechatronika ~ jako  synergetyczne — podejscie
do interdyscyplinarnego modelowania. W7-Modelowanie systemow biomechanicznych. W8-Specyfika
modelowania fizycznego w pakiecie SIMSCAPE. W9-Sprawdzian testowy z cze$ci wykladowe;.
L1-Zapoznanie si¢ z mozliwosciami i interfejsem uzytkownika pakietu Matlab-Simulink. L2-Budowa
i rozwigzywanie modeli przy uzyciu solvera Matlab (np. ode45). L3-Graficzne mozliwosci prezentacji
wynikow modelowania w pakiecie Matlab. L4-Symulacje modeli zbudowanych w postaci schematow
blokowych w pakiecie SIMULINK. L5-Zastosowanie przeksztalcen operatorowych (transmitancji)
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych w pakiecie Matlab-Simulink . L6-Przyktady symulacji
modeli biomechanicznych w pakiecie Matlab-Simulink. L7-Przyklady modelowania fizycznego
w SIMSCAPE. L8-Indywidualne ¢wiczenie zaliczeniowe wykonane w pakiecie Matlab-Simulink.

Metody oceny:
Ocena z wyktadow jest wynikiem sprawdzianu testowego. Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest
wynikiem indywidualnego ¢wiczenia, wykonanego w pakiecie Matlab-Simulink. Aby zaliczy¢
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przedmiot obie oceny muszg by¢ pozytywne. Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng oceny
z wyktadu i laboratorium.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

11. Biatynicki-Birula 1., Biatynicka-Birula 1.: ,Modelowanie rzeczywistosci”. Proszynski i S-ka,
Warszawa 2002. 2. Dean C. Karnopp, Donald L. Margolis and Ronald C. Rosenberg: ,,System
Dynamics: Modeling, Simulation, and Control of Mechatronic Systems”. Fifth Edition. John Wiley
& Sons, Inc. 2012. 3. Oswald M.: ,,Podstawy optymalizacji konstrukcji”, WPP, Poznan 2010. Powierza
L.: ,,Elementy inzynierii systemow”. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.
4. Sradomski W.: ,MATLAB praktyczny podrecznik modelowania”. Wydawnictwo Helion, Gliwice
2015. 5. Tadeusiewicz R. i inni: Wprowadzenie do modelowania systemoéw biologicznych oraz ich
symulacji w $rodowisku MATLAB. UMCS, Lublin 2012. 6. Tarnowski W., Bartkiewicz S.:
»Modelowanie matematyczne 1 symulacja komputerowa dynamicznych proceséw cigglych”.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2000. [Tygrys].

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéow - 15, przygotowanie do sprawdzianu - 15 razem: 30,
Laboratorium: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, wykonanie projektu: 20 razem - 50. RAZEM:
80;

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,8

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W01_02:
Ma poszerzong i poglebiong wiedze¢ w zakresie modelowania i symulacji komputerowe;.

Weryfikacja:
Sprawdzian.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO01_02: Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatéw fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich zwiazanych z projektowaniem,
uzytkowaniem i eksploatacjg oraz badaniami konstrukcji i systeméw mechanicznych.

Efekt WO03_03:

Zna metodyke syntezy uktadéw mechatronicznych odpowiadajacych interdyscyplinarnym modelom
dynamicznym,. Zna metodyk¢ wykorzystywania symulacji uktadéow dynamicznych do celow analizy
wytrzymatosciowe;.

Weryfikacja:
Zaliczenie laboratorium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO03_03: Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng zwigzang
z modelowaniem systeméw mechanicznych, w tym zna podstawowe metody i narzgdzia
wykorzystywane w modelowaniu systeméw. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6lna zwigzang z mechatronizacja systemow mechanicznych.

Efekt W07_01:

Jest zaznajomiony z zasadami syntezy strukturalnej uktadéw mechatronicznych w oparciu o technike
modelowania sieciowego.

Weryfikacja:
Sprawdzian. Zaliczenie laboratorium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO07_01: Zna narzedzia informatyczne i metodyke projektowania ztozonych obiektow
mechanicznych i systeméw mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_03:

Potrafi samodzielnie opracowywac i przygotowac do symulacji model matematyczny ztozonego uktadu
interdyscyplinarnego.

Weryfikacja:
Zaliczenie laboratorium.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A _U08_03: Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemdéw mechanicznych w tym systemow wytworczych.

Efekt U09_01:
Potrafi wykorzysta¢ wyniki symulacji do ksztaltowania elementow konstrukcji mechanicznych.

Weryfikacja:

Zaliczenie laboratorium.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

[M2A U09 01] Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem, wytwarzaniem
i badaniami elementow i systemow mechanicznych.

Strona 55z 111



Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 238/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

MS2A 15 Inzynieria jakosci i niezawodnoSci
Kod przedmiotu:
MS2A_15

Nazwa przedmiotu:
Inzynieria jako$ci 1 niezawodnosci

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemoéw Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Cezary Wisniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentéw:
Wyktad: min. 15, Projekt: 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania w przedmiocie jest uzyskanie przez absolwenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
w zakresie uwzgledniania aspektow niezawodno$ciowych i jakosciowych podczas projektowania
maszyn, urzadzen i systemow mechanicznych oraz w zakresie projakosciowego sterowania procesami
wytworczymi 1 eksploatacja wyrobow. Zaktada sie, ze absolwent nabedzie podstawowe umiejetnosci
zwigzane ze zbieraniem, opracowywaniem i analiza danych o jakosci i niezawodno$ci wyrobow oraz na
podstawie analizy bedzie potrafit wycigga¢ wnioski dotyczace sterowania jako$cia produkcji
1 niezawodnos$cia wyrobow technicznych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Podstawowe pojecia: jako$¢ wyrobu, niezawodnos¢ wyrobu, polityka jakoSci, zarzadzanie
jakoscia, sterowanie jakoscia, zapewnienie jakosci, system jako$ci, kompleksowe zarzadzanie jakoscia,
jako$¢ a niezawodnos$¢ wyrobow; W2 - Znaczenie jako$ci i niezawodnosci wyrobow dla ich rynkowe;j
konkurencyjnosci, warto$¢ relatywna wyrobu dla klienta; W3 - Wybrane zagadnienia normalizacji
w zakresie jakosci i niezawodnos$ci; W4 - Ekonomiczne aspekty jakosci i niezawodno$ci wyrobow;
W5 - Wybrane zagadnienia sterowania jakoscig i niezawodno$cig oraz zapewniania odpowiedniej
jako$ci wyrobow na etapach: projektowania, wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji wyrobu;
W6 - Nowoczesne systemy zarzadzania jako$cig i wdrazanie ich w przedsiebiorstwie; W7 - Modele
matematyczne i charakterystyki trwalo$ci i niezawodno$ci wyrobow nienaprawialnych, naprawialnych
oraz systemow. P1 - Metoda Ishikawy; P2 - Analiza FMEA produktu

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego (z mozliwoscig ustnego
uzupelnienia odpowiedzi) kolokwium obejmujacego sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien
omawianych podczas wyktadow, w tym rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze
wskazanej przez prowadzacego literatury i innych Zrédel. Zaliczenie odbywa Si¢ nie pdzniej niz na
ostatnich zajeciach wykladowych w semestrze. Istnieje mozliwo$¢ zorganizowania 2 czastkowych
kolokwiow zaliczeniowych w trakcie semestru i wtedy ocena zaliczeniowa jest $rednig arytmetyczna
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z ocen z kolokwiow czastkowych. Szczegotowe zasady organizacji dla kolokwium zaliczeniowego
i poprawkowego (w tym liczba kolokwidow w semestrze), zasady korzystania z materialow
pomocniczych oraz zasady oceny ustalane sg i podawane na poczatku zaje¢ dydaktycznych. Warunkiem
zaliczenia projektu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich projektow przewidzianych w planie.
Sprawozdania z projektow powinny by¢é wykonane zgodnie z wytycznymi podanymi przez
prowadzacego zajgcia, a w szczegdlnosci napisane lub wydrukowane w sposob czytelny. Ocenie
podlegaja nastgpujace elementy sprawozdania: poprawnos¢ merytoryczna i kompletno$é obliczen,
poprawnos¢ i czytelno$¢ prezentacji rysunkowej, umiej¢tnos¢ opisu, analizy danych i wyciaggania
wnioskow. Ocena za sprawozdanie z projektu wykonane przez zespdt studentow jest taka sama dla
kazdego studenta nalezacego do zespotu. W przypadku oceny negatywnej ze sprawozdania, prowadzacy
ustala ze studentem (zespotem studentow) zakres poprawek i dodatkowy termin jego oddania. Ocena
koncowa (zaliczeniowa) z czesci projektowej jest Srednig wazong ocen za wszystkie wykonane przez
studenta (studentow) projekty z wagami 0,3 za P11 0,7 za P2. Ocena laczna jest $rednig ocen z wyktadu
i projektu. Obie oceny musza by¢ pozytywne. W sprawach nieuregulowanych w regulaminie
przedmiotu, zastosowanie znajduja odpowiednie przepisy Regulaminu Studiow w Politechnice
Warszawskiej.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Baginski J. (red.): Zarzgdzanie jakoscig, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2004. 2. Dwilinski L.:
Zarzadzanie jakoS$cig i niezawodnos$cia wyrobow, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2000. 3. Greber
T.: Statystyczne sterowanie procesami - doskonalenie jakosci z pakietem Statistica, Statsoft, Krakow
2000. 4. Migdalski J. (red.): Poradnik niezawodnosci. T I - Podstawy matematyczne, WEMA, Warszawa
1982, T Il - Inzynieria niezawodnosci, ATR Bydgoszcz, ZETOM, Warszawa 1992. 5. Montgomery D.
C.: Introduction to Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, Inc., New York 2005. 6. Muhlemann
A.P., Oakland J.S., Lockyer K.G.: Zarzadzanie. Produkcja i ustugi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1995. 7. Satacinski T.. SPC statystyczne sterowanie procesami produkcji, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2009.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:

Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow — 30, zapoznanie sie z literaturg — 15, przygotowanie do
kolokwium - 15 razem: 60, Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, wykonanie projektu: 15
razem - 30. RAZEM: 90.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,8
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Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
1

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W04_01:

Potrafi zdefiniowa¢ i objasni¢ podstawowe pojecia z zakresu jakosci 1 niezawodno$ci wyrobu,
zarzadzania i sterowania jakoS$cig, a takze wyjasni¢ zalezno$ci migdzy jakoscig a niezawodnoscia
wyroboéw. Zna 1 potrafi scharakteryzowaé =zakres zastosowan norm dotyczacych jakoSci
i niezawodnosci. Potrafi omowi¢ zagadnienia sterowania jako$cig i niezawodnoS$cig oraz zapewniania
odpowiedniej jako$ci wyrobow na etapach: projektowania, wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji
wyrobu. Potrafi omowi¢ modele matematyczne trwato$ci i niezawodnosci wyrobow nienaprawialnych,
naprawialnych oraz systemow.

Weryfikacja:
kolokwium.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_W04_01: Ma podbudowang teoretycznie wiedzg szczegdtowa dotyczaca niezawodnosci
obiektow i systemow mechanicznych oraz wiedzg w zakresie zapewnienia jakosci na ré6znych etapach
zycia wyrobu.

Efekt WO08_01:

Potrafi wytlumaczy¢ znaczenie jakosci 1 niezawodno$ci wyrobdéw dla ich rynkowej konkurencyjnosci.
Umie wyszczegdlni¢ 1 wyjasni¢ ekonomiczne aspekty jakosci i niezawodno$ci na etapach
projektowania, wytwarzania, uzytkowania i eksploatacji wyrobu. Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac
nowoczesne systemy zarzadzania jako$cig i wdrazanie ich w przedsigbiorstwie.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
[M2A_W08_01] Ma wiedze¢ z zakresu jako$ci, niezawodnosci, uzytkowania i eksploatacji obiektow
technicznych oraz innych dziedzin zwigzanych z dziatalnoscig inzynierska, niezbedng do rozumienia
spotecznych i ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera mechanika oraz ich uwzgledniania
na etapach projektowania, wytwarzania i eksploatacji systemow technicznych oraz w zakresie
zarzadzania funkcjami przedsiebiorstwa.

Efekt W09 _01:

Rozroznia i umie uzasadni¢ zakres zastosowan klasycznych i nowoczesnych narzedzi analitycznych
1 metod wykorzystywanych w zarzadzaniu i sterowaniu jakoscia produkcji.

Weryfikacja:

Kolokwium.

Strona 59z 111



Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 238/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_ W09 01: Ma wiedzg niezbedng do zrozumienia i uwzgledniania w praktycznej dziatalno$ci
inzynierskiej zasad zarzadzania logistycznego; ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca zarzadzania jako$cia
i niezawodnoscig oraz zarzadzania i prowadzenia przedsiewzi¢¢ w sferze dziatalno$ci gospodarcze;j.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_02:
Potrafi na podstawie analizy danych charakteryzujacych jako$¢ dokonaé krytycznej oceny jakosci
wyrobu i wskaza¢ mozliwe przyczyny problemoéw jako§ciowych.

Weryfikacja:
Zadanie projektowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_UO08_02: Potrafi opracowaé¢ pozyskane z roznych zréodel dane dotyczace badan systemow
mechanicznych oraz zinterpretowa¢ ich wyniki i wyciaggna¢ wnioski.

Efekt U15_01:
Potrafi na podstawie analizy danych pozyskanych z roznych Zrodet dokonaé krytycznej analizy
jako$ciowej 1 niezawodnosciowej wyrobu oraz zidentyfikowa¢ przyczyny i skutki wad wyrobdw

Weryfikacja:
Zadanie projektowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U15 _01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy konstrukcji i sposobu funkcjonowania istniejacych
maszyn, urzadzen i systeméw mechanicznych oraz technologii i proceséw przemyslowych oraz
dokonac¢ ich oceny ze wzgledu na kryteria techniczne, ekonomiczne i uzytkowe.

Efekt U16_01:

Umie oceni¢ wyrdb lub system pod wzgledem jakoSciowym i na podstawie tej oceny potrafi
zaproponowac niezb¢dne zmiany w zakresie koncepcji, projektu, technologii lub wytwarzania, w celu
eliminacji potencjalnych lub rzeczywistych wad wyrobu lub procesu.

Weryfikacja:
Zadanie projektowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U16_01: Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych elementéw
i systemow mechanicznych, w tym migdzy innymi w zakresie ich niezawodnoS$ci, uzytecznosci,
energochtonnos$ci i bezpieczenstwa pracy lub zaproponowac ulepszenia istniejacych procesow
wytworczych, dazac do poprawy ich jakosci, niezawodno$ci, uzyteczno$ci i obnizenia
energochtonnosci.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO06_01:
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Potrafi w sposob przekonujacy wyttumaczy¢ zwigzek pomiedzy jakoscig produkcji i niezawodnoscia

wyrobdw a pozycjag rynkowa przedsiebiorstwa i tym samym zainicjowa¢ praktyczne dziatania
projakosciowe w firmach.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_KO06_01: Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i1 kreatywny oraz inicjowac dzialania
w sferze doskonalenia rozwigzan technicznych i organizacyjnych.
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MS2A 16 Projektowanie systemow fotowoltaicznych
Kod przedmiotu:
MS2A_16

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie systemow fotowoltaicznych

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mariusz Sarniak

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, Projekt: 10-15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do zajmowania si¢ projektowaniem minisystemow
fotowoltaicznych (o mocy do 40kW). Studenci uzyskuja rowniez niezbedna wiedzg z zakresu
optymalizacji instalacji fotowoltaicznych juz istniejacych oraz podstawowe wiadomosci z zakresu ich
diagnostyki i montazu

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela 10.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1-Wprowadzenie - najwazniejsze pojecia zwigzane z fotowoltaika. W2-Potencjal energetyczny
promieniowania  stonecznego. W3-Podstawowe informacje o0 zjawisku fotowoltaicznym.
W4-Modelowanie matematyczne funkcjonowania ogniw, modutow i paneli PV. W5-Klasyfikacja
systemoéw PV- podstawowe rodzaje ogniw i modutéow PV. W6-Kolokwium nr 1. W7-Projektowanie
systemow PV. W8-Charakterystyka falownikow w systemach PV i zasady ich doboru. W9-Istotne
aspekty eksploatacyjne w budowie systemoéw fotowoltaicznych. W10-Zabezpieczenia stosowane
w systemach fotowoltaicznych. W11-Problemy gromadzenia energii w systemach PV. W12-Przyktady
praktycznych zastosowan generatoréw fotowoltaicznych. W13-Przyrzady pomiarowe stosowane
w fotowoltaice. W14-Stan aktualny i perspektywy rozwoju fotowoltaiki w Polsce i na $wiecie.
W15-Kolokwium nr 2. P1-Komputerowe wspomaganie szacowania potencjalu promieniowania
stonecznego dla okreslonej lokalizacji. P2-Zastosowanie aplikacji do wstepnego wymiarowania
instalacji PV (zastosowanie min. dwoch tzw. Kalkulatorow PV). P3-Modelowanie matematyczne
funkcjonowania modutow i ogniw PV w pakiecie Matlab-Simulink. P4- Symulacja efektu zacienienia
i szacowanie spadku efektywnosci. P5-Wykonanie projektu 1-fazowej instalacji PV typu ON-GRID
w aplikacji Sunny Design Web (na oceng nr 1). P6-Wykonanie projektu 3-fazowej instalacji PV typu
ON-GRID w aplikacji SOLAR.CONFIGURATOR (na ocene nr 2). P7-Projektowanie systemu
mocowania generatora PV.
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Metody oceny:

Zaliczenie wyktadow podlega na zaliczeniu kolokwiow nr 1 i 2 - z cze$ci wyktadowej. Zaliczenie ¢w.
projektowych polega wykonaniu dwoch projektéw na ocene pozytywna. Laczna ocena z przedmiotu
jest srednig ocen z wyktadu i projektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Klugmann-Radziemska E. Fotowoltaika w teorii i praktyce. Wydawnictwo BTC. Legionowo, 2010.
2. Sarniak M.: Budowa i eksploatacja systemow fotowoltaicznych. Grupa MEDIUM. Warszawa, 2015.
3. Sarniak M.: Podstawy fotowoltaiki. Warszawa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2008. 4. Sibinski M., Znajdek K.: Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne. PWN. Warszawa, 2016.
5. Szymanski B. Instalacje fotowoltaiczne. Wydanie V. Krakéw : GEOSYSTEM, Redakcja
GLOBEnergia, 2016. 6. Wactawek M., Rodziewicz T.. Ogniwa sloneczne wplyw s$rodowiska
naturalnego na ich prace. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2011.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, Projekt: liczba godzin wedtug planu studiéw — 30,
zapoznanie ze wskazang literatura - 10, wykonanie projektow - 20, Razem — 90.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
2,4

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W01_02:
Ma poszerzong i poglebiona wiedz¢ w zakresie podstaw fotowoltaiki.

Weryfikacja:
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Kolokwium nr 1 z czgsci wyktadowe;.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO01_02: Ma poszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie niektorych dziatow fizyki przydatna
do formulowania i rozwigzywania zlozonych zadan inzynierskich zwiazanych z projektowaniem,
uzytkowaniem i eksploatacja oraz badaniami konstrukcji i systeméw mechanicznych.

Efekt W07_01:
Zna oprogramowanie komputerowe do wstgpnego wymiarowania instalacji fotowoltaicznej.

Weryfikacja:
Zaliczenie projektow nr 51 6.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO07_01: Zna narzedzia informatyczne i metodyke projektowania zlozonych obiektow
mechanicznych i systemoéw mechanicznych.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_03:
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowa funkcjonowania systemu fotowoltaicznego
w okreslonych warunkach i podanej lokalizacji.

Weryfikacja:
Zaliczenie projektow nr 51 6.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_UO08_03: Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemow mechanicznych w tym systemoéw wytworczych.

Efekt U18_02:
Potrafi dokona¢ optymalnego wyboru kompleksowego systemu zabezpieczen do instalacji
fotowoltaicznej.

Weryfikacja:
Kolokwium nr 2 z cze$ci wyktadowe;.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U18 02: Potrafi, stosujgc metody symulacji komputerowej lub modyfikujac koncepcyjnie
standardowe metody, rozwigzywac¢ ztozone typowe i nietypowe zadania inzynierskie z zakresu
modelowania systemow mechanicznych lub zadania zawierajgce komponent badawczy.
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MS2A 19 Systemy energetyczne w przemysSle
Kod przedmiotu:
MS2A 19

Nazwa przedmiotu:
Systemy energetyczne w przemysle

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Mariusz Markowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:
Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, Projekt: 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej typowych uktadow cieplnych, stosowanych w procesach
przemystowych. Rozszerzenie wiedzy zdobytej w ramach wyktadéw z przedmiotow: ,,Wytwarzanie
i uzytkowanie energii”, ,,Gospodarka energetyczna w zaktadach przemystowych”, prowadzonych na
studiach inzynierskich.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Bilanse masowe i cieplne — obrobka danych uzyskanych z pomiaréw przemystowych
z wykorzystaniem statystyki oraz rachunku wyrownawczego; W2 - Przemystowe zrodia ciepta:
elektrocieptownie, kotlownie, piece technologiczne; W3 - Systemy dystrybucji no$nika ciepta;
W4 - Uklady ogrzewania i schladzania stosowane w procesach przemystowych; W5 - Obiegi
chtodnicze; W6 - Uktady do regeneracji ciepta w procesach przemystowych; W7 - Uktady pomiarowe
i regulacyjne w racjonalizacji zuzycia energii. P1 - Wybor przemystowego uktadu cieplnego oraz
wstepne zalozenia projektowe; P2 - Dobor struktury uktadu oraz rodzaju aparatéw i urzadzen;
P3 - Dobor parametréw eksploatacyjnych; P3 - Bilanse masowe i cieplne.; P4 - Dob6r uktadow pomiaru
i automatycznej regulacji; P5 - Zaliczenie projektu.

Metody oceny:

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Ocena z wykladu jest uzyskiwana na podstawie jednego kolokwium sprawdzajacego pod koniec
semestru. Termin kolokwium jest uzgadniany na pierwszych zajeciach. Przed kolokwium podawana jest
przez prowadzacego punktacja za kazde pytanie oraz sposob przeliczania punktéw na oceng.

Ocena z zaje¢ projektowych jest uzyskiwana na podstawie zlozonej przez studenta pracy w formie
elektronicznej.

Dopuszczone sa jedna, dwie nieobecnosci usprawiedliwione. Ocena koncowa (zaliczeniowa) dla
przedmiotu jest oceng taczng, wyznaczang na podstawie $redniej arytmetycznej pozytywnych ocen
z zaliczenia cze$ci wyktadowej i projektowe;.

Zgodnie z obowiazujacym Regulaminem studiow w PW, przypadki nieuczciwego postgpowania
studentow podczas kontroli wynikéw nauczania beda traktowane jako podstawa do decyzji
0 negatywnym wyniku zaliczenia.
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. Chmielniak T.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa 2008 2. Gorzynski J., Urbaniec K.:

Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle. OW PW, Warszawa 2000 3.Szargut J., Ziebik A.:
Podstawy energetyki cieplnej. PWN , Warszawa 1998.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiow - 30, razem: 30, Projekt: liczba godzin wedlug planu
studiow - 15, wykonanie projektu: 15 razem - 30. RAZEM: 60.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,8

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
1

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalno$ci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W01_02:
Ma poszerzona wiedze og6lna niezbedna do formutowania i rozwigzywania typowych problemow
zwigzanych z energetyka cieplng. Zna metody i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zagadnien.

Weryfikacja:
Wyktad: kolokwium

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO01_02: Ma poszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie niektorych dziatow fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem,
uzytkowaniem i eksploatacjg oraz badaniami konstrukcji i systeméw mechanicznych.
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Efekt W02_01:
Ma szczegdlowa wiedze dotyczaca gospodarowania cieptem w zaktadach wykorzystujacych aparature
procesowa.

Weryfikacja:
Projekt

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_W02_01: a wiedzg z zakresu innych kierunkéw technicznych powiazanych z mechanika
1 budowa maszyn.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_01:
Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe, interpretowaé¢ wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi
wykorzystywa¢ metody symulacyjne w projektowaniu uktadow.

Weryfikacja:
Projekt

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_U08_01: Ma wiedze z zakresu jakosci, niezawodnosci, uzytkowania i eksploatacji obiektéw
technicznych oraz innych dziedzin zwigzanych z dziatalnoscig inzynierska, niezbedng do rozumienia
spotecznych i ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera mechanika oraz ich uwzgledniania
na etapach projektowania, wytwarzania i eksploatacji systemow technicznych oraz w zakresie
zarzadzania funkcjami przedsigbiorstwa.

Profil ogélnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt K06_01:

Potrafi pracowa¢ w sposob kreatywny, indywidualnie i w zespole podczas rozwigzywania problemow
technicznych.

Weryfikacja:
Projekt

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
[M2A K06 01] Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i kreatywny oraz inicjowac dziatania
w sferze doskonalenia rozwigzan technicznych i organizacyjnych.
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MS2A 21/1 Zuzycie materialow i korozja
Kod przedmiotu:
MS2A 21/1

Nazwa przedmiotu:
Zuzycie materiatow i korozja

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Marcin Kowalski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotow:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Whryktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie zuzywania materiatow i korozji.
Zapoznanie ze zjawiskami, mechanizmami podczas procesu korozji i zuzywania materiatow.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wykilad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W 1 — Zuzywanie materiatow — wprowadzenie i klasyfikacja.
W 2 — Zuzywanie $cierne.

W 3 — Zuzywanie adhezyjne.

W 4 — Zuzywanie zmeczeniowe.

W 5 — Inne rodzaje zuzywania materiatlow.

W 6 — Korozja materiatow.

W 7 — Pasywacja metali i powtok.

W 8 — Korozja galwaniczna, wzerowa i naprezeniowa.
W 9 — Inne rodzaje korozji materiatow.

W 10 — Zuzywanie tribokorozyjne.

W 11 — Metody elektrochemiczne w tribokorozji.

W 12 — Materiaty i powtoki ochronne.

W 13 — Tribokorozja w $rodowisku morskim.

W 14 — Przyktady tribokorozji w przemysle i medycynie.
W 15 — Podsumowanie.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Literatura:

1. Baszkiewicz J., Kaminski M., Korozja materiatdéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006

2. Stachowiak A., Problemy modelowania zuzywania tribokorozyjnego w uktadach §lizgowych,
Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji — PIB, Radom 2012

3. Landolt D., Mischler S., Tribocorrosion of passive metals and coatings, Woodhead Publishing
Limited, 2011

4. Nosal S., Tribologia. Wprowadzenie do zagadnien tarcia, zuzywania i smarowania, Wyd. 2
rozszerzone, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2016.

5. Lawrowski Z., Tribologia. Tarcie, zuzywanie, smarowanie. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2008

6. Szczerek M., Wisniewski M., Tribologia, Tribotechnika. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 2000.

7. Roberge P., R., Handbook of corrosion engineering, McGraw Hill, 2012.

8. Stachowiak G. W., Batchelor A. W., Engineering Tribology, Fourth Edition, Elsevier 2014.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, Razem - 30

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:
Zna zagadnienia z zakresu procesOw zuzywania materiatow i korozji.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO03_01: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie mechaniki
niezbedng do zrozumienia zasad funkcjonowania maszyn, urzgdzen i innych obiektéw mechanicznych.
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Efekt W04_01:
Zna problematyke zuzycia tribokorozyjnego.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_W04_01: Ma podbudowang teoretycznie wiedzg szczegdtowa dotyczaca niezawodnosci
obiektow i systemoéw mechanicznych oraz wiedze w zakresie zapewnienia jako$ci na réznych etapach
zycia wyrobu.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U10_01:
Potrafi wskaza¢ przyktady zuzycia tribokorozyjnego.

Weryfikacja:
Praca semestralna.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_U10_01: Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem
i projektowaniem elementow i systemow mechanicznych oraz projektowaniem procesow ich
wytwarzania integrowaé wiedz¢ z dziedziny mechaniki, mechatroniki, inzynierii materialowej,
automatyki i elektrotechniki oraz zarzadzania i inzynierii produkcji oraz innych dyscyplin, stosujac
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych.
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MS2A 21/2 Inzynieria Zrodel energii
Kod przedmiotu:
MS2A _21/2

Nazwa przedmiotu:
Inzynieria zrodet energii

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:

Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:

z dnia 22 czerwca 2022 r.

Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Robert Dzierzanowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotow:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania w przedmiocie jest uzyskanie przez studentow wiedzy zwigzanej z istniejacym stanem,
mozliwosciami i koniecznoscig wykorzystywania dostgpnych zasoboéw energetycznych do
pozyskiwania energii uzupetniajacej potrzeby odbiorcow lokalnych, proponowanymi rozwigzaniami
w tym zakresie oraz podstawami projektowania systemow energetycznych. Celem nauczania jest tez
wyksztalcenie umiejetnosci 1 kompetencji w zakresie kreatywnych dziatan w konstytuowaniu
zhybrydyzowanych systemow energetycznych zaspokajajacych potrzeby lokalnych odbiorcow
i propagowania idei proekologicznej energetyki.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Podstawowe pojecia. Podstawy gospodarki energia. W2 - Charakterystyka zasobow
energetycznych (materialnych i energetycznych). W4 - Wodne generatory energii. W5-6 - Generatory
stoneczne i1 fotowoltaiczne. W7 - Generatory geotermalne. W 8 Wiatrowe generatory energii.
WO9- Biomasa jako no$nik energetyczny. W10 - Produkty odpadowe jako no$nik energetyczny.
W11 - Energia z wodoru. W12 - Akumulatory energii. W13 - Hybrydyzacja systemow energetycznych.
W14 - Oszczedzanie i racjonalizacja gospodarowania energia.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny za wykonanie i prezentacje pracy
semestralnej obejmujacej swym zakresem zagadnienia omawiane na wykladzie oraz wiedzy nabyta
samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury i innych zrodel.
W sprawach nieuregulowanych w regulaminie przedmiotu, zastosowanie znajduja odpowiednie
przepisy Regulaminu Studiéw w Politechnice Warszawskie;j.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Literatura:

Lewandowski W., Proekologiczne zrodha energii odnawialnej, WNT, Warszawa 2002; Gorzynski J.,
Urbaniec K., Wytwarzanie i uzytkowanie energii, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2000; Wisniewski G.,
Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania eneergii stonecznej. Centralny Osr. Informacji
Budownictwa, Warszawa 1992; Bogdanienko J., Odnawialne zrodta energii, PWN, Warszawa 1989;
Chochowski A. (red.), Techniczne i ekologiczne aspekty energetyki odnawialnej, Wyd. SGGW,
Warszawa 2001; Grzybek A., Gradziuk P., Stoma energetyczne paliwo, Wyd. Wie§ Jutra, Warszawa
2001; Kolektory stoneczne, problemy budowy i eksploatacji, Materiaty seminarium, IBMER, Warszawa
1992.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, Razem - 30

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W02_01:
Ma wiedzg dotyczaca niekonwencjonalnych zrodet energii.

Weryfikacja:
Praca semestralna.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_W02_01: Ma wiedz¢ z zakresu innych kierunkéw technicznych powigzanych z mechanika
i budowa maszyn.

Efekt W12_01:
Zna technologie pozyskiwania energii ze zrodet niekonwencjonalnych.

Weryfikacja:
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Praca semestralna.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_W12_01: Zna typowe technologie zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja
maszyn i urzadzen oraz energetyka i sterowaniem procesami przemystowymi; zna typowe technologie
i techniki z zakresu pomiardw, wytwarzania, diagnostyki i napraw maszyn oraz urzadzen
mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U05_02:
Potrafi samodzielnie uzupetic¢ wiedze w celu realizacji pracy semestralnej

Weryfikacja:
Praca semestralna.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:
M2A_U05_02: Potrafi okresli¢ kierunki i zakres procesu samoksztalcenia i zrealizowa¢ go w stopniu
niezb¢dnym do wykonania zadania projektowego lub badawczego.
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MS2A 22/1 Chlodnictwo
Kod przedmiotu:
MS2A 22/1

Nazwa przedmiotu:
Chtodnictwo

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Mieczystaw Poniewski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotéw:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow wiedzy z podstaw chtodnictwa, zapoznanie si¢
z podstawowymi obiegami chlodniczymi i1 rozwigzaniami konstrukcyjnymi dla chtodziarek
sprezarkowych, ab-sorpcyjnych, strumienicowych i termoelektrycznych. Omoéwienie wilasciwosci
najczesciej stosowanych czynnikdéw chtodniczych oraz ich oddziatywania na §rodowisko naturalne.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W-1 Teoretyczne podstawy chlodnictwa (obieg chlodniczy i pompy ciepla, obiegi odwracalne
i nieodwracalne, wspotczynnik wydajnosci chtodniczej, stopien doskonatosci obiegu); W-2 Chlodziarki
sprezarkowe (schemat ideowy, obieg teoretyczny i rzeczywisty chtodziarki gazowej; schematy ideowe,
teoretyczne oraz rzeczywiste obiegi suche i mokre chtodziarek parowych; schematy ideowe i obiegi
teoretyczne chlodziarek z dochtadzaniem czynnika ciektego i regeneracja ciepta; podstawy obliczen
cieplnych jednostopniowych obiegdéw parowych; obiegi teoretyczne dwustopniowych chtodziarek
parowych; rzeczywiste obiegi chtodnicze i wspotczynniki strat objetosciowych, straty energetyczne,
sprawnos$¢ indykowana i uzyteczna); W-3 Aparatura spr¢zarkowych chtodziarek parowych (sprezarki
chtodnicze, skraplacze i parowniki, urzadzenia regulacyjne i pomocnicze); W-4 Chtodziarki
strumieniowe (schemat ideowy, obieg teoretyczny, wspotczynniki strat); W-5 Chlodziarki
termoelektryczne (efekty Seebecka i Peltiera, wspotczynnik efektywnosci materiatu, zastosowania
chtodziarek termoelektrycznych); W-6 Chtodziarki absorpcyjne (elementy teorii roztwordw; schemat
ideowy i obieg teoretyczny amoniakalnej chtodziarki absorpcyjnej; schemat ideowy i obieg teoretyczny
chtodziarki bromolitowej; absorpcyjna chtodziarka domowa); W-7 Czynniki chlodnicze (Wtasnosci
termodynamiczne powietrza wilgotnego, wiasnoséci termodynamiczne czynnikéw chtodniczych,
roztwory stosowane w urzgdzeniach absorpcyjnych); W-8 Obiegi klimatyzacyjne powietrza wilgotnego
i systemy klimatyzacyjne.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium
obejmujacego sprawdzenie wiedzy z zakresu zagadnien omawianych podczas wykladow, w tym
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rowniez wiedzy nabytej samodzielnie przez studenta ze wskazanej przez prowadzacego literatury
i innych zrodet. Zaliczenie odbywa si¢ nie pozniej niz na ostatnich zajeciach wyktadowych w semestrze.
Szczegodtowe zasady organizacji dla kolokwium zaliczeniowego i poprawkowego, zasady korzystania
z materialow pomocniczych oraz zasady oceny podawane sa na poczatku zaje¢ dydaktycznych.
Zaliczenie moze rowniez nastagpi¢ na podstawie samodzielnie przygotowanej prezentacji
(w Power Point) na uzgodniony z wyktadowca temat i na podstawie uzgodnionej literatury. Prezentacja
jest sprawdzana przez wyktadowce przed wygloszeniem. Oceniane sa facznie jako$¢ prezentacji i jako$é
jej wygloszenia.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. Bohdal T., Charun H., Czapp M., Urzadzenia chtodnicze spr¢zarkowe parowe, WNT, Warszawa
2003.

2. Gutkowski K.M.,, Chtodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa 2003.

3. Czapp M., Charun H., Bohdal T., Badania laboratoryjne urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych,
Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2000.

4. Niezgoda - Zelasko B., Chtodnicze i klimatyzacyjne wy-mienniki ciepta, Wyd. Politechniki
Krakowskiej, Krakow 2012.

5. Krolicki Z., Termodynamiczne podstawy obnizania temperatury, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Woctaw 2006.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw - 30, Razem - 30;

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
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Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt WO03_01:
Umie formutowac bilanse masowe i cieplne oraz zna podstaw budowy urzadzen do wymiany ciepta
(zimna) i widzi ich zastosowania w technice chtodniczej i w uktadach klimatyzacyjnych.

Weryfikacja:
Zaliczenie przedmiotu.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO03_01: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki
niezbedna do zrozumienia zasad funkcjonowania maszyn, urzadzen i innych obiektow mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U01_01:

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z rdéznych zrédet potrzebne do wlasciwego doboru urzadzen
chlodniczych do zadan procesowych, interpretowac uzyskane wyniki i formutowa¢ wnioski.

Weryfikacja:
Zaliczenie przedmiotu.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO01 _01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zzrédet takze
obcojezycznych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.

Efekt U08_02:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z ro6znych zrodet dotyczace badan urzadzen chtodniczych, interpretowac
uzyskane wyniki i formutowaé¢ wnioski.

Weryfikacja:
Zaliczenie przedmiotu.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_U08 _02: Potrafi opracowaé¢ pozyskane z roznych zrodet dane dotyczace badan systemow
mechanicznych oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciagna¢ wnioski.

Efekt U15_01:

Potrafi scharakteryzowa¢ najczesciej stosowane czynniki chtodnicze i oceni¢ ich wptyw na srodowisko
naturalne. Potrafi dobra¢ czynnik chtodniczy do postawionego zadania technicznego.

Weryfikacja:

Zaliczenie przedmiotu.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A _U15 01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy konstrukcji i sposobu funkcjonowania istniejacych
maszyn, urzadzen i systemoéw mechanicznych oraz technologii i procesow przemystowych oraz
dokonac¢ ich oceny ze wzgledu na kryteria techniczne, ekonomiczne i uzytkowe.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Efekt K06_01:

Ma $wiadomos$¢ wagi dzialalno$ci inzyniera mechanika i jego wplywu na $rodowisko naturalne
w dziedzinie 0szczg¢dzania energii i stosowania czynnikow chtodniczych bezpiecznych dla srodowiska
naturalnego.

Weryfikacja:
Zaliczenie przedmiotu.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_KO06_01: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i kreatywny oraz inicjowa¢ dziatania
w sferze doskonalenia rozwigzan technicznych i organizacyjnych.
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MS2A 22/2 Wybrane zagadnienia integracji procesow

Kod przedmiotu:
MS2A_22/2

Nazwa przedmiotu:
Wybrane zagadnienia integracji procesow

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Aparatury Przemystowej, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Mariusz Markowski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotéw:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Uzyskanie przez studentow wiedzy zwigzanej z metodami integracji cieplnej uktadow do wymiany
ciepla i masy. Celem nauczania przedmiotu jest tez nabycie umiejetnosci w projektowaniu
energooszczednych uktadow: sieci wymiennikéw ciepla, zakladow przemystowych sprzezonych
z elektrocieptownia, zbioru kolumn rektyfikacyjnych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyklad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Wprowadzenie do integracji procesow i przeglad problematyki. W2 - Znaczenie integracji
procesow dla projektowania i eksploatacji zakladéw przemystowych. W3 - Uzytkowanie ciepla
w uktadach gospodarki cieplnej zakladéw przemystowych. W4 - Optymalizacja sieci wymiennikdéw
ciepta. W5 - Optymalizacja zbioru kolumn rektyfikacyjnych. W6 - Pojecie punktu ,,thermal pinch”
(przewezenia temperaturowego). Analiza ,thermal pinch”. W7 - Metody obliczeniowe
i oprogramowanie oraz przyktady zastosowan analizy ,,thermal pinch”.

Metody oceny:

Obecnos¢ studentéw jest wskazana na wykladach. Sposob biezacej kontroli wynikdéw nauczania:
Aktywne uczestnictwo studentow w rozwiazywaniu wybranych zagadnien w trakcie wyktadu, pod
kierunkiem prowadzacego przedmiot. Warunki zaliczenia przedmiotu: Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium. Zgodnie z obowigzujacym Regulaminem
studiow w PW, przypadki nieuczciwego postgpowania studentow podczas kontroli wynikéw nauczania
beda traktowane jako podstawa do decyzji o negatywnym wyniku zaliczenia.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
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Literatura:

1. Gospodarka Paliwami i Energia, nr 9, 1997 (zeszyt specjalny nt. integracji procesow). 2. Szargut J.
i inni: Racjonalizacja uzytkowania energii w zaktadach przemystowych. Rozdzial 11: Racjonalizacja
sieci wymiennikow ciepta. Fundacja Poszanowania Energii, Warszawa 1994. 3. Szargut J., Zicbik A.:
Podstawy energetyki cieplnej. Rozdziat 4. Racjonalizacja struktury uktadow cieplnych. PWN,
Warszawa 1998.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéow ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedtug planu studiéw — 30, Razem — 30.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW.

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet, dotyczace racjonalizacji zuzycia energii.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

[M2A_U01_01] Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet takze
obcojezycznych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.

Efekt U16_01:
Potrafi zaproponowac¢ ulepszone rozwigzanie uktadu do regeneracji ciepta w procesie.

Weryfikacja:
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Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U16_01: Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych elementoéw
i systemow mechanicznych, w tym migdzy innymi w zakresie ich niezawodno$ci, uzytecznosci,
energochfonnos$ci i bezpieczenstwa pracy lub zaproponowaé ulepszenia istniejacych procesow
wytworczych, dazac do poprawy ich jakosci, niezawodno$ci, uzyteczno$ci 1 obnizenia
energochtonnosci.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K06_01:
Potrafi inicjowa¢ dzialania w sferze doskonalenia rozwigzan technicznych, zwigzanych z regeneracja
ciepta w procesie.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_KO06_01: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy i kreatywny oraz inicjowa¢ dziatania
w sferze doskonalenia rozwigzan technicznych i organizacyjnych.
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MS2A 23/1 Wizualizacja proceséw przemyslowych
Kod przedmiotu:
MS2A_23/1

Nazwa przedmiotu:
Wizualizacja procesow przemystowych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemow Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mariusz Szreder

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotow:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu architektury
systemow SCADA, wizualizacji i sterowania procesOw przemystowych oraz komunikacji ze
sterownikami PLC.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Wprowadzenie do narzedzi systemu SCADA. W2 - Edytor graficzny oprogramowania Intouch.
W3 - Tworzenie skryptow w Intouchu. W4 - Alarmy i trendy w Intouchu. W5 - Serwery komunikacyjne.
W6 - Kwestie bezpieczenstwa w Intouchu. W7 - Praca z obiektami ArchestrA. W8 - Definiowanie
projektow w bazie Galaxy. W9 - Tworzenie zmiennych i polaczen animacyjnych. W10 - Tworzenie
skryptow w Intouchu. W11 - Definiowanie alarméw i trendow w Intouchu. W12 - Potgczenia
komunikacyjne ze sterownikami PLC. W13 - Komunikacja Intoucha z aplikacjami poprzez DDE i OPC.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdziandéw. Szczegdtowe
zasady organizacji dla kolokwium zaliczeniowego, zasady korzystania z materiatbw pomocniczych oraz
zasady oceny podawane sa na poczatku zaje¢ dydaktycznych.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J.: Programowanie sterownikow PLC. Wydawnictwa
Pracowni Komputerowej J. Skamierskiego, Gliwice 1998. 2. Astor Warszawa: Intouch 10 Podrecznik
uzytkownika. Dokumentacja techniczna.
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Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Liczba godzin wedtug planu studiow - 30, razem - 30

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiow, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany w
ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W03_02:
Zna podstawowe narzg¢dzia do wizualizacji parametrow procesu mechanicznego.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia sie dla programu studiow:
M2A_WO03_02: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie przyrzaddéw
i urzadzen diagnostycznych oraz wybranych metod pomiaréw i analizy sygnatow diagnostycznych.

Efekt W07_02:
Zna podstawowe techniki rejestrowania i przesytania danych pomiarowych migdzy aplikacjami.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO07_02: Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzedzia w zakresie modelowania, badan
i symulacji oraz diagnostyki przydatne przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych.
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Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1 _01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z dokumentacji technicznej poszczegélnych elementow systemu
i integrowac uzyskane informacje z pomiaréw, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO01_01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdodet takze
obcojezycznych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadniac
opinie.

Efekt U08_03:
Potrafi zaplanowa¢ symulacje komputerowe w zakresie generowania i raportowania danych
pomiarowych.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U08_03: Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemow mechanicznych w tym systeméw wytworczych.
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MS2A 23/2 Programowanie robotow przemystowych
Kod przedmiotu:
MS2A 2312

Nazwa przedmiotu:
Programowanie robotow przemystowych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaklad Inzynierii Systeméw Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Mariusz Szreder

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotéw:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy z zakresu programowania
robotdw przemystowych i projektowania stanowisk zrobotyzowanych.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1 - Wprowadzenie do narzedzi programowania robotow przemystowych. W2 - Budowa
i funkcjonowanie uktadow sterowania robotem. W3 - Uktady wspotrzednych i metody przemieszczen
ramienia robota. W4 - Tryby pracy robota i uktady zabezpieczen. W5 - Uruchamianie programu
i tworzenie projektow. W6 - Projektowanie stanowiska zrobotyzowanego. W7 - Tworzenie programu
i deklaracja zmiennych. W8 - Obstuga programatora recznego. W9 - Uruchamianie i edycja programow.
W10 -Tryby wykonywania programu. W11 - Podstawy programowania ruchu robota. W12 - Polecenia
jezyka programowania. W13 - Symulacja pracy robota. W14 - Diagnostyka systemu.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia wyktadu (kolokwium).
Szczegotowe zasady organizacji dla kolokwium zaliczeniowego i aplikacji, zasady korzystania
z materiatbw pomocniczych oraz zasady oceny podawane sa na poczatku zaje¢ dydaktycznych.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotow. WNT
1999. 2. Szkodny T.: Modelowanie i symulacje ruchu manipulatoréw robotow przemystowych. Zeszyty

Naukowe Politechniki Slaskiej 2004. 3. Kuka System Software - instrukcja obstugi i programowania
robota. 4. FanucRobotics - kurs podstawowy obstugi i programowania sterownika.
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Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:
Liczba godzin wedtug planu studiow — 30; razem - 30

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
0

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:
Program studiéw, w tym nowe specjalnosci dostosowane do potrzeb rynku pracy, przygotowany
w ramach zadania 7 projektu NERW PW

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W03_02:
Zna podstawowe narzegdzia do projektowania stanowisk zrobotyzowanych i programowania robotow
przemystowych.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO03_02: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie przyrzadow
i urzadzen diagnostycznych oraz wybranych metod pomiaréw i analizy sygnatéw diagnostycznych.

Efekt WO07_02:
Zna podstawowe techniki wyznaczania wspotrzednych przestrzennych i toru ruchu narzedzia.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_WO07_02: Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzgdzia w zakresie modelowania, badan
i symulacji oraz diagnostyki przydatne przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn i urzagdzen mechanicznych.
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Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z dokumentacji technicznej poszczegoélnych elementéw systemu
i integrowaé uzyskane informacje z pomiarow, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO1 01: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet takze
obcojezycznych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.

Efekt U08_03:
Potrafi zaplanowa¢ symulacje komputerowe w zakresie generowania i raportowania danych
pomiarowych.

Weryfikacja:
Sprawdzian

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U08_03: Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemow mechanicznych w tym systeméw wytworczych.
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MS2A _24/1 Projektowanie lekkich konstrukcji ramowych
Kod przedmiotu:
MS2A_24/1

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie lekkich konstrukcji ramowych

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Dariusz Lodwik

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotéw:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15, Projekt: 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow podstawowej wiedzy z zakresu projektowania
wspomaganego komputerowo typowych lekkich konstrukcji ram stosowanych w budowie maszyn
I urzadzen. Zakres tematyczny zajg¢ umozliwia zdobycie umiej¢tnosci W zakresie wykorzystania
zintegrowanego systemu Autodesk Inventor do modelowania tréjwymiarowego (3D) i prowadzenia
obliczen lekkich konstrukcji ram stanowiacych podzespoly w konstrukcjach maszyn i urzadzen.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:

WI1. Podstawowe wiadomosci dotyczace lekkich konstrukcji ramowych, wstgpna definicja
i klasyfikacja konstrukcji. W2. Przeglad wybranych konstrukcji ram stosowanych w maszynach
i urzadzeniach. W3. Wlasciwosci materiatow, rodzaje oraz typoszeregi profili, stosowanych do budowy
ram. W4. System Autodesk Inventor jako narzedzie CAD wykorzystywane w modelowaniu konstrukcji
ram stosowanych w maszynach i urzadzeniach. W5. Automatyzacja rutynowych operacji procesu
projektowania — generator ram w $rodowisku systemu Autodesk Inventor. W6. Bazy danych rodzajow
i wymiarow profili, zgodnie ze stosowanymi normami, tj. ISO, UNI, ANSI, DIN, PN itd.
W7. Srodowisko modelowania zespotow. Proces konstrukcyjny tworzenia okreslonej liczby ptaskich
lub przestrzennych szkicow ramy. W8. Narzedzia do modelowania konstrukcji z ksztaltownikow .
Okreslenie rodzaju taczenia profili w weztach ramowej konstrukcji no$nej. W9. Pozycjonowanie
przestrzenne profili wzgledem elementéw szkicow koncepcyjnych W10. Generowanie rysunku
zestawieniowego z listg profili i materiatow uzytych w modelu. W11. Wprowadzenie do modutu analizy
napr¢zen —interfejs obstlugi modulu. W12. Etapy procesu obliczeniowego (Wigzania, obcigzenia,
materialy, wezty). W13. Interpretacja wynikow symulacji, raporty wynikéw. P1 - Projekt konstrukcji
ramy wedtug zatozen projektowych zgodnych ze wskazanym przeznaczeniem. Opracowanie szkicow
ramy. Dobor materiatow, profili, okreslenie rodzaju taczenia profili w weztach ramowej konstrukcji
nosnej. Opracowanie modelu (3D) ramy. Przeprowadzenie obliczen z wykorzystaniem analizy naprezen
dla zatozonych obcigzen. Opracowanie rysunku zestawieniowego z listg profili 1 materiatdéw uzytych
w modelu.
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Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest: — uzyskanie pozytywnej oceny z zakresu materialu teoretycznego
zrealizowanego na wyktadach, (z kolokwium przeprowadzanego w trakcie semestru). Przewidziany jest
termin poprawkowy w godzinach konsultacji.

Warunkiem zaliczenia projektu jest: — uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen projektowych (ocena
obejmuje aktywno$¢ studenta na ¢wiczeniach w trakcie semestru, przedstawiona dokumentacje
projektowa 1 obrone projektu). Szczegdétowe zasady oceny podawane sa na poczatku zajec
dydaktycznych. Ocena z przedmiotu jest $rednig ocen z wykladu i projektu. W sprawach
nieuregulowanych w regulaminie przedmiotu, zastosowanie znajduja odpowiednie przepisy
Regulaminu Studiow w Politechnice Warszawskiej.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespoldw i elementéw maszyn, praca zbiorowa
pod redakcja Zb. Osinskiego, PWN Warszawa 1994. 2. Autodesk Inventor 2011 - Metodyka
projektowania, Andrzej Jaskulski, PIWN Warszawa 2011. 3. Autodesk Inventor- zbior ¢wiczen - Fabian
Stasiak, Expert Books 2011. 4. Metodyka konstruowania maszyn, Antoni Dziama, PWN 1985.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektéw ksztalcenia:
Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiow - 15, przygotowanie do kolokwium - 15 razem: 30,
Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 15, wykonanie projektu: 15 razem - 30. RAZEM: 60.

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych bezpoSredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
1

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Profil ogélnoakademicki - wiedza
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Efekt W03_03:

Ma wiedze o zasadach konstrukcji w aspekcie projektowania z wykorzystaniem modelowania 3D. Zna
podstawy pracy z system projektowania wspomaganego komputerowo - Autodesk Inventor. Zna sposob
projektowania i modelowania w kontekscie konstrukcji lekkich ram.

Weryfikacja:
Kolokwium. Projekt.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO03_03: Ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o0go6lng zwigzana
z modelowaniem systemow mechanicznych, w tym zna podstawowe metody 1 narzedzia
wykorzystywane w modelowaniu systeméw. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg
0gblng zwigzang z mechatronizacjg systeméw mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_03:

Potrafi wykorzysta¢ metody i zasady do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich z zakresu
modelowania i obliczen prostych konstrukcji ram. Potrafi analizowac otrzymane wartosci wymiaréw
geometrycznych i naprgzen wystepujacych w obliczanych przekrojach. Potrafi uzywajac wlasciwie
wybranych metod i narzedzi stosowanych w systemie projektowania wspomaganego komputerowo
przeprowadzi¢ modelowanie i obliczenia.

Weryfikacja:
Kolokwium. Projekt.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_U08_03: Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemow mechanicznych w tym systeméw wytworczych..

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K02_01:

Ma s$wiadomo$¢ waznosci i rozumie skutki ekonomiczne i prawne dziatalno$ci oraz wage
odpowiedzialno$ci inzyniera-mechanika za podejmowane decyzje w zakresie poprawnego i zgodnego
ze sztukg inzynierska projektowania lekkich ram, stanowigcych podzespoty maszyn i urzadzen.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_KO02_01: Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie skutki prawne, ekonomiczne i spoteczne
dzialalno$ci inzyniera-mechanika oraz wage odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie
projektowania i eksploatacji maszyn, urzadzen i innych systemow mechanicznych.

Rozumie wpltyw dziatan i procesow wystepujacych w cyklu zycia maszyn i urzadzen na Srodowisko
naturalne i $srodowisko pracy cztowieka.
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Efekt K03_01:

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie podczas rozwigzywania zadan konstrukcyjnych. Rozumie
konieczno$¢ konsultacji w zakresie probleméw wynikajacych z analizy konstrukcji oraz zdaje sobie
sprawe z wagi odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i konsekwencji niewlasciwych decyzji.

Weryfikacja:
Projekt

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_KO03_01: Potrafi pracowaé zespotowo oraz rozumie zasady pracy zespolowej, roli i znaczenia
konsultacji przy realizacji zadan inzynierskich, jak réwniez rozumie konieczno$¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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MS2A 24/2 Systemy rurociaggowe
Kod przedmiotu:
MS2A _24/2

Nazwa przedmiotu:
Systemy rurociagowe

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Ptocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Marcin Kowalski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Specjalnos¢ - Systemy mechaniczne i energetyczne

Grupa przedmiotéw:
Obieralne

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr letni
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentéw:
Wyktad: min. 15, Projekt: 10-15

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie wykonywania obliczen napr¢zen
wytrzymatosciowych systeméw rurociggowych. Zapoznanie si¢ z Wwymaganiami normowymi
zwigzanymi z wytrzymalos$cig rurociggow.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

W1. Wprowadzenie do analizy naprezen rurociggéw. Podstawy wytrzymatosci materiatow - definicje
napr¢zen w oparciu o normy.

W2. Wymagania normowe dotyczace naprgzen rurociggow.

W3. Wspolezynniki intensyfikacji naprezen.

W4. Rozszerzalno$¢ cieplna i sprezystos$¢ rurociggow.

WS5. System podpar¢ rurociggéw. Potaczenia kompensacyjne w obliczeniach wytrzymatosciowych
rurociggow.

W6. Polgczenia rurociagdw z urzadzeniami stacjonarnymi i wirujgcymi.

W7. Rozne typy rurociagéw oraz kryteria doboru rurociagéow do obliczen wytrzymatosciowych.

W8. Podsumowanie.

P1. Rozpoczecie pracy z programem Caesar [I/Autopipe. Prezentacja interfejsu, omowienie mozliwosci
programu. Tworzenie modelu rurociaggéw metalowych na podstawie uproszczonych izometrykow.

P2. Organizacja, porzadkowanie modelu i sprawdzanie jego poprawnosci.

P3. Dobor odpowiednich podpor rurociaggowych w celu redukcji naprezen i obcigzen.

P4. Przeprowadzenie analizy wykonanego modelu - tworzenie warunkow pracy, omowienie
i wizualizacja wynikow.

P5. Tworzenie modelu obliczeniowego — uktad pompowy (rurociag tloczny i ssawny).

P6. Modelowanie potaczen kompensacyjnych.

P7. Dobor sprezynowego zawieszenia rurociggow.

P8. Podsumowanie.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego
z wyktadu oraz uzyskanie pozytywnej oceny za wykonanie analizy napre¢zen systemu rurociggow.
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Ocena koncowa (zaliczeniowa) dla przedmiotu jest oceng lgczna, wyznaczang na podstawie $redniej
arytmetycznej pozytywnych ocen z zaliczenia cze$ci wyktadowej i projektowe;.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Peng L.-C., Peng T.-L., Pipe stress engineering, ASME Press 2009
2. B31.3 Process piping — ASME 2020
3. PN-EN 13480-3:2017 Rurociagi przemystowe metalowe Czes¢ 3: Projektowanie i1 obliczenia.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia:

Wyktady: liczba godzin wedlug planu studiow - 15, zapoznanie ze wskazang literaturg -5,
przygotowanie do zaliczenia - 10, razem - 30, Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow -15,
zapoznanie ze wskazang literaturg - 5, wykonanie projektu - 10 razem - 30. RAZEM 60

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
1

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W03_03:
Zna metody modelowania systemow rurociggowych w celu wykonania analizy naprezen.

Weryfikacja:
Zadanie projektowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO03_03: Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogolng zwigzang
z modelowaniem systemow mechanicznych, w tym zna podstawowe metody i narzgdzia
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wykorzystywane w modelowaniu systemow. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg
0gblng zwigzang z mechatronizacja systemoéw mechanicznych.

Efekt W07_01:
Zna tresci norm dotyczace obliczen naprgzen rurociagdéw np. ASME B31.3 1 EN 13480.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_WO07_01: Zna narzedzia informatyczne i metodyke projektowania ztozonych obiektow
mechanicznych i systeméw mechanicznych.

Efekt W07_02:
Zna kryteria doboru rurociagdéw do obliczen wytrzymatosciowych.

Weryfikacja:
Kolokwium.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_WO07_02: Zna podstawowe zasady, metody, techniki i narzedzia w zakresie modelowania, badan
i symulacji oraz diagnostyki przydatne przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_03:
Potrafi zamodelowac system rurociagéw wraz z urzadzeniami np. pompy w celu okre$lenia naprezen

i obcigzen kroccow.
Weryfikacja:
Zadanie projektowe.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_U08_03: Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz modelowanie
z wykorzystaniem technik komputerowych w zakresie zwigzanym z projektowaniem prostych
i ztozonych systemow mechanicznych w tym systeméw wytworczych.

Efekt U09_01:
Potrafi dobra¢ odpowiednie podpory w celu prawidtowego funkcjonowania systemu rurociaggowego.

Weryfikacja:
Zadanie projektowe.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A _U09 01: Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem, wytwarzaniem
i badaniami elementow i systemow mechanicznych.
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MS2A 26 Seminarium dyplomowe
Kod przedmiotu:
MS2A 26

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Wersja przedmiotu:
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujgca:
Zaktad Inzynierii Systemoéw Mechanicznych i Automatyzacji, Instytut Inzynierii Mechanicznej

Koordynator przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Poniewski

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:

Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Projekty: 10 - 15;

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentoéw do samodzielnego opracowywania i prezentowania
rozwigzywanych ztozonych probleméw technicznych, organizacyjnych lub badawczych oraz
uzupehienie wiedzy w zakresie wybranych nowych technik i technologii stosowanych w mechanice
i budowie maszyn.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyklad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Tresci ksztalcenia:

P1. Omowienie zakresu tematyki oraz formy prac seminaryjnych. P2. Zasady przygotowywania
opracowan studialnych, referatow i artykulow do publikacji z poszanowaniem praw autorskich.
P3. Forma pracy dyplomowej. P4. Przedstawienie wybranych nowosci z zakresu wybranej specjalnosci.
P5. Referowanie prac seminaryjnych przez studentow wraz z dyskusja. P6. Przedstawienie stanu
realizacji prac dyplomowych uczestnikow seminarium oraz dyskusja ogodlna.

Metody oceny:

Obecno$¢ na zajgciach obowiazkowa. Zaliczenie na podstawie oceny ustnych prezentacji postepow
pracy dyplomowej oraz prezentacji w formie elektronicznej przekazanych prowadzgcemu (min. dwie
prezentacje w trakcie semestru). Ocena koncowa uwzgledniajaca aktywny udziat studenta w dyskusjach
jest podawana do wiadomosci w dniu przeprowadzenia ostatnich w semestrze zajgé seminaryjnych.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:

nie

Literatura:

1. A. Machnik: Sekrety sprawnego dziatania. Wyd. EMKA, Warszawa 2002.
2. B. Decker: Wystapienia publiczne. Wyd. MT Biznes, Warszawa 2009.
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Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia:
Projekt: liczba godzin wedtug planu studiow - 30, przygotowanie do zaje¢ - 10, zapoznanie ze wskazang
literatura - 5 opracowanie i przygotowanie prezentacji - 15, razem - 60

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
1,2

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W10_01:

Ma wiedze dotyczaca wilasnosci intelektualnej i praw autorskich w opracowaniach techniczno-
informacyjnych oraz projektowych. Wie jak korzysta¢ z opracowan tworczych innych osob,
z poszanowaniem ich praw autorskich.

Weryfikacja:

Ocena pracy semestralnej.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_W10 _01: Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony i rozumie konieczno$¢ zarzadzania
wiasnos$cia intelektualna, w szczegdlnosci w obszarze badan naukowych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U03_01:
Potrafi opracowaé¢ i przedstawi¢ zabrane informacje dotyczace rozwigzania technologicznego,
konstrukcyjnego, organizacyjnego lub badawczego stosowanego w mechanice i budowie maszyn.

Weryfikacja:

Ocena pracy semestralne;j.
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Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A _U03_01: Potrafi przygotowaé¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim, przedstawiajace wyniki wtasnych prac o charakterze projektowym lub
badawczym.

Efekt U15 01:

Potrafi dokona¢ oceny rdznych rozwigzan stosowanych w mechanice i budowie maszyn.
Weryfikacja:

Ocena pracy semestralne;j.

Efekt uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_U15_01: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy konstrukcji i sposobu funkcjonowania istniejacych
maszyn, urzadzen i systemoéw mechanicznych oraz technologii i proceséw przemystowych oraz
dokonac¢ ich oceny ze wzgledu na kryteria techniczne, ekonomiczne i uzytkowe.

Profil ogolnoakademicki — kompetencje spoleczne

Efekt KO7_01:
Ma $wiadomos¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w formie profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.

Weryfikacja:
Ocena pracy semestralne;j.

Efekt uczenia sie dla programu studiow:

M2A_KO07_01: Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ z zakresu inzynierii mechanicznej i
innych aspektow dziatalno$ci inzyniera-mechanika. Podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje
i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty i uzasadnia¢ rézne punkty widzenia.
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MS2A 27 Praca dyplomowa
Kod przedmiotu:
MS2A_27

Nazwa przedmiotu:
Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu:
2

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow:
Stacjonarne

Profil studiow:
Profil og6lnoakademicki

Specjalnosé:
Systemy mechaniczne i energetyczne

Jednostka prowadzaca:
Wydzial Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii w Plocku

Jednostka realizujaca:
Instytut Inzynierii Mechaniczne;j

Koordynator przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Poniewski

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow:
Kierunkowe

Grupa przedmiotéw:

Obowigzkowe

Status przedmiotu:
Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢:
polski

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Usytuowanie realizacji w roku akademickim:
semestr zimowy

z dnia 22 czerwca 2022 r.
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Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu:

Student wykonujacy dyplomowa prace magisterska ma wykaza¢ si¢ poglgbiong znajomoscia
podstawowej wiedzy teoretycznej i doswiadczalnej w danej dziedzinie oraz umiejetnoscia
rozwigzywania ztozonych problemow wymagajgcych stosowania zaawansowanych analiz.

Efekty uczenia sie:
Patrz tabela.

Formy zaje€ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Tres$ci ksztalcenia:
Przedmiotem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢ rozwigzanie ztozonego zadania inzynierskiego
lub wykonanie zadania badawczego zwigzanego z kierunkiem studiow.

Metody oceny:
Zasady wykonania, forme przedstawienia ukonczonej pracy oraz warunki jej oceny i zaliczenia zawarte
sa w Regulaminie Studiéw w Politechnice Warszawskiej oraz w Uchwale Rady Wydziatu BMiP.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia:
Patrz tabela.

Egzamin:
nie
Literatura:

1. Dziewulski W., Praca dyplomowa. Wskazowki dla dyplomantow studiujacych na kierunku
mechanika, Politechnika Gdanska, Gdansk 1986.

2. Literatura wskazana przez bezposrednio kierujacego praca.

Witryna www przedmiotu:

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktéw ECTS:
20

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektéw ksztalcenia:

Pozyskanie informacji z literatury i innych zrodet - 100, przeprowadzenie badan, opracowanie wynikow
lub wykonanie projektu - 200, przygotowanie do egzaminu dyplomowego - 50, napisanie pracy
dyplomowej magisterskiej- 150, razem - 500

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich:
0

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
20

E. Informacje dodatkowe

Uwagi:

Tabela. Charakterystyki ksztalcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt WO03_01:
Ma og6lng uporzadkowang wiedze z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Weryfikacja:
Egzamin dyplomowy.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_W03_01 Mauporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki niezbedna
do zrozumienia zasad funkcjonowania maszyn, urzadzen i innych obiektéw mechanicznych.

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrodet do rozwigzania probleméw zadania dyplomowego
i opracowania pracy dyplomowej.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:

[M2A UO1 01] Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet takze
obcojezycznych; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz w sposob jasny i czytelny formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.

Efekt U04_01:
Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng dotyczaca szczegdétowych
zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.
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Weryfikacja:
Obrona pracy dyplomowej.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:
M2A_U04_01: Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym prezentacj¢ ustng
dotyczaca szczegdlowych zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

Efekt U05_01:
Potrafi samodzielnie uzupetni¢ swoja wiedzg w celu rozwigzania problemdéw zadania dyplomowego.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_UO05_01: Potrafi okresli¢ zakres i samodzielnie opracowa¢ zagadnienia wykraczajace poza zakres
tematyczny przedmiotow objetych planem studiow, zwigzane ze specjalistycznymi problemami
z zakresu maszyn i urzadzen mechanicznych.

Efekt U10_01:

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z realizacja celow pracy dyplomowej
integrowac wiedzg uzyskang w trakcie studiow.

Weryfikacja:
Egzamin i obrona pracy dyplomowej.

M2A_U10_01: Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem
i projektowaniem eclementéw 1 systemow mechanicznych oraz projektowaniem procesow ich
wytwarzania integrowa¢ wiedz¢ z dziedziny mechaniki, mechatroniki, inzynierii materiatowej,
automatyki i elektrotechniki oraz zarzadzania i inzynierii produkcji oraz innych dyscyplin, stosujac
podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych.

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K05_01:
Ma $wiadomos$¢ profesjonalnego podejscia do tworzenia opracowan z poszanowaniem praw autorskich.

Weryfikacja:
Ocena pracy dyplomowe;j.

Symbol efektéw uczenia si¢ dla programu studiow:

M2A_KO05_01: Ma s$wiadomo$¢ waznosci zachowan w sposob profesjonalny oraz koniecznosci
identyfikacji i rozstrzygania dylematow w sferze dziatalnosci zawodowej z uwzglednieniem
przestrzegania zasad etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej.
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